BN KANTON

- solothurn

Amt fiir Umwelt

M

Inkwilersee - Konzept zur Sanierung

Ausgangslage und Ziele
Massnahmen und Kosten

=

1. Nachfiihrung: August 2011 FB 10-05

08/2011



Sanierungskonzept Inkwilersee

ZUSAMMENTASSUNG ....uuuiiiiiiisssis s s s s s s R R a s s anssnnssnnsnnn 3
1. Ausgangslage und Problemanalyse ..........ccicccviimmmmiinmmesinmmsssnmsssmnnsssmn 5
2. SaNIeruNgSziel ......cuieeiiiiimmiirren i annan 10
3. e =T S 12
4. SanierungsmassNahmen.........cccoiiiieeniinimmr s ——— 14
4.1. Hauptmassnahmen T -3 . 14
4.1.1 Massnahme 1 - Sedimente aus dem See entfernen..........ccccceveennneee. 14
4.1.2 Massnahme 2 - Tiefenwasserableitung (TWA) .....cccoecieveeecieeeeccnee. 20
4.1.3 Massnahme 3 - Optimierung der Absetzbecken im Moosbachli....... 25
4.2. Begleitende Massnahmen 4 -8 ... 27
4.2.1 Massnahme 4 - Generelle Entwasserungsplanung GEP .................... 27
4.2.2 Massnahme 5 - Geholzunterhalt im Ufergirtel.........cccceeeenveennnnneen. 28
4.2.3 Massnahme 6 - Landwirtschaftliche Bewirtschaftung....................... 30
4.2.4 Massnahme 7 - Bodenressourcen schitzen (BORES) ......ccccceevvevevennee. 33
4.2.5 Massnahme 8 - Drainagesystem und Einlaufschachte prafen .......... 35
4.3. Koordination mit anderen Tatigkeiten am See.......ccccoocieeiiiiiieiiiiciennenne 37
4.3.1 Rickbau und Verlegung des Bootshafens von Inkwil....................... 37
4.3.2 Drainageprojekt Gemeinde Bolken..........cccoeiiiiiiiiiniiiieiceeee 38
4.3.3 Drainageprojekt Gemeinde INkwil ... 38
5. Weitere Aktivitaten ... - 39
5.1. Notfallkonzept bei akutem Sauerstoffmangel........cccccoeeeeeriiiiceencicieen. 39
5.2.  SauerstoffmMesSSUNGEN .......coi it 39
TG TR U ) =Y 1LY o R 39
0 L U1\ =5 @ SR 39
5.5. Seevertrag - gemeinsame Nutzungsziele..........cccoooiiiiiiiiiiii e, 40
6. Schlusswort und DankK ... am s nnnas 40
7. L =T - T 41
8. 31 4 =T T 42
8.1. Libellen in der Uferzone
8.2. Uberblick Haupt- und Begleitmassnahmen Inkwilersee 2011 - 2015
8.3. Arbeitsgruppe zur Sanierung Inkwilersee seit 2004
8.4. Laboruntersuchungen zum Seesediment 2005 - 2009
8.5. Verwendung des Absaugmaterials - Bericht SOL CONSEIL
8.6. Vegetation



Sanierungskonzept Inkwilersee



Sanierungskonzept Inkwilersee

Zusammenfassung

Seit der Wasserspiegel des Inkwilersees 1961 um 50 cm abgesenkt wurde, haben
sich die Probleme bezlglich Wasserqualitdat und Verlandung verscharft. Mehrfach
kam es wegen Sauerstoffmangel zu grossen Fischsterben, zuletzt im August 2009.

Der Bau und die Inbetriebnahme der Infrastrukturen der kommunalen Abwasser-
entsorgung der Anliegergemeinden sowie die Reduktion von Abschwemmungen
von Nahrstoffen aus der Landwirtschaft haben die Eintréage von Phosphor und
Stickstoff in den See in den letzten Jahrzehnten deutlich verringert. Da jedoch see-
interne Prozesse pflanzenverfigbare Nahrstoffe aus dem Seesediment ricklésen,
bleibt die Bioproduktion im See auf hohem Niveau bestehen.

Mit Bohrungen in die Seesedimente konnte belegt werden, dass der See seit der
letzten Eiszeit natlrlicherweise um 1 mm pro Jahr verlandet. Die sehr hohe
Produktivitat des Sees und die organischen Eintrage durch den dichten Ufer-
bewuchs fihren heute jedoch zu einer Verlandungsrate von 10 - 30 mm pro Jahr.
Diese unnaturlich hohe Verlandung hat negative Folgen flr das Seedkosystem und
die landwirtschaftliche Bewirtschaftung. Beispielsweise ist die Funktion der Drai-
nagesysteme eingeschrankt, weil der rasche Abfluss wegen verstopften
Mindungsbereichen behindert wird . Kann die Verlandung nicht verlangsamt
werden, wird der See in 150 bis 200 Jahren vollstandig verschwinden. Damit
wirden einzigartige aquatische Lebensraume und ein regional bedeutendes
Landschaftselement verloren gehen.

Eine Arbeitsgruppe hat sich intensiv mit der Sanierung des Inkwilersees ausein-
andergesetzt. In einem konsultativen Vernehmlassungsverfahren haben die
betroffenen Fachstellen beider Kantone Anderungen beantragt, die im vor-
liegenden Konzept berlcksichtigt wurden. Insbesondere sei auf die Etappierung
bei der Absaugung von Sedimenten hingewiesen.

Das Sanierungsziel fir den Inkwilersee wird wie folgt definiert:

Die Verlandungsrate minimieren und damit die Lebensdauer des Inkwilersees
maximieren sowie die standortheimische Flora und Fauna mit ihren besonders zu
schUtzenden Arten erhalten und fordern.

Dazu werden folgende Teilziele angestrebt:

e Vergrdsserung des Seevolumens und damit Erhéhung der Lebensdauer
e Reduktion des Nahrstoff- und Partikeleintrags in den See

e Erhoéhung des Austrags von Biomasse, Nahrstoffen und Feinpartikel

e Reduktion von Verbuschung und Verwaldung der Verlandungszone

Die Teilziele sollen mit folgenden Massnahmen erreicht werden:
e Absaugen von Seesedimenten in Uferndhe

e Erweiterung der bestehenden Tiefenwasserableitung

e Verbesserung des Sedimentrickhalts im Hauptzufluss

e Optimierung der Siedlungsentwasserung

e Unterhaltsmassnahmen im Uferbereich
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Die Kosten fur die Absaugung durften ungefahr Fr. 400'000.-- bis Fr. 600'000.-- ,
fur die Erweiterung der Tiefenwasserableitung Fr. 100'000.-- und fir die Verbes-
serung des Sedimentrickhalts im Hauptzufluss Fr. 30'000.-- betragen.

Die Kantone Bern und Solothurn, die Gemeinden Etziken, Bolken und Inkwil wer-
den sich diese Kosten fir die Ausfilhrungszeit von 2012 - 2015 teilen. Der defini-
tive Kostenverteiler wird vor der Realisierung prazisiert. Der positive Grundsatz-
entscheid zur Umsetzung der Massnahmen erfolgte im Frahling 2011.

Die involvierten Fachstellen der Kantone Bern und Solothurn begrissen die vor-
geschlagenen Massnahmen ebenfalls und empfehlen, die vorliegenden Mass-
nahmen umzusetzen.
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1. Ausgangslage und Problemanalyse

Beim idyllischen Inkwilersee handelt es sich um einen 13'000-jahrigen Toteissee
mit einer Flache von ungefahr 10 Hektaren und einer Uferlinie von einem Kilo-
meter. Sein Zustrombereich umfasst 350 Hektaren, wovon 200 Hektaren landwirt-
schaftlich genutzt werden. Er wird als regionales Erholungsgebiet sehr geschatzt
und beherbergt seltene Tier- und Pflanzenarten, die sich zum Teil auf der Roten
Liste der gefahrdeten Arten befinden.

Abb. 1 Luftaufnahme ca. 1990

Im Kanton Solothurn gibt es neben dem Inkwilersee und dem Burgaschisee, die
beide ungefahr zur Halfte dem Kanton Bern gehéren, nur noch den Bellacher
Weiher und den Stausee in Seewen (Basler Weiher), die als grossere stehende
Gewasser bezeichnet werden kdnnen. Der Solothurner Teil des Inkwilersees ist als
kantonales Naturreservat ausgeschieden, der Berner Teil ist nicht speziell
geschutzt.

Wie viele stein- und bronzezeitliche Funde belegen, wird diese Gegend seit
mehreren tausend Jahren bewohnt. Die Seeufersiedlungen zéhlen zu den bedeu-
tendsten archaologischen Kulturgitern Europas. Von den insgesamt gegen 1000
im Alpenraum bekannten Fundstellen wurden im Juni 2011 156 Fundstellen mit
dem grdssten wissenschaftlichen Potential ausgewahlt und auf die Liste des
UNESCO-Welterbes gesetzt, darunter diejenigen am Inkwilersee und am Burg-
aschisee.
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Naturliche Kleinseen sind im Mittelland selten und allein deshalb schitzens- und
erhaltenswert. Sie sind alle durch beschleunigte Verlandungsprozesse in ihrer
Existenz bedroht. Heute sind sie Teil einer Kulturlandschaft, die mit der urspriing-
lichen Naturlandschaft nicht mehr vergleichbar ist. Als Habitat far Libellen, Vogel,
Amphibien und Pflanzen ist der Inkwilersee einzigartig. Er beherbergt beispiels-
weise 38 Libellenarten. Bereits 1959 hat sich der Regierungsrat des Kantons Bern
fur eine Unterschutzstellung und die Erhaltung des Sees ausgesprochen (Antwort
auf die Interpellation von Grossrat Ingold vom 21. September 1959). Der Berner
Kantonsteil ist jedoch bis heute nicht unter Schutz gestellt worden, der Solo-
thurner Kantonsteil hingegen schon (Regierungsratsentscheid vom 28. Dezember
1949; RRB Nr. 4989).

Abb. 2 Luftbild 29.3.1950

Nachdem sich bereits in den Jahren 1991 und 1993 grosse Fischsterben ereigneten,
stellte sich am 29. August 2009 innert weniger Stunden erneut ein sauerstoffloser
Zustand im See ein, der ein grosses Fischsterben verursachte. Mehrere Griinde
fuhrten zu diesem Ereignis. Wegen der schnellen Verlandung nimmt das Volumen
des Sees stetig ab, so dass sich durch die gleichbleibende Belastung die Qualitat
des verbleibenden Wassers verschlechtert. Nahrstoffe wie Phosphor und Stickstoff
verursachen ein hohes Algenwachstum. Zersetzungs- und Veratmungsprozesse der
Algen haben einen grossen Sauerstoffbedarf zur Folge, der durch den Wetter-
umsturz mit starken Winden und wenig Sonnenschein dazu fuhrte, dass der See
kippte.
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Ein dringender Handlungsbedarf besteht neben der Verbesserung der Wasser-
qualitat auch beim hohen Partikeleintrag durch die beiden Zuflisse sowie durch
die Drainagen. Die Belastung durch verschiedene Nutzungen und damit verbun-
den die Sediment- und Nahrstoffeintrage im Zustrombereich, bleiben jedoch
unvermindert hoch. Die Verlangsamung der Verlandung und die Verbesserung der
Wasserqualitat sind die Eckpunkte des Sanierungskonzepts.

Aus der unnaturlich hohen Verlandungsgeschwindigkeit von ca. 10 - 30 mm pro
Jahr lasst sich heute ein Handlungsbedarf fir den Erhalt des Sees ableiten.
Nehmen wir an, dass die intensiven Aktivitaten im Einzugsgebiet nie stattgefun-
den hatten sondern es bei einer Naturlandschaft geblieben ware, dann hatte die
Verlandungsrate auch wahrend der letzten 200 Jahre 1 mm pro Jahr und die
Sedimentablagerung 20 cm betragen. Durch die intensive Bewirtschaftung wurde
aber die Verlandungsrate auf unnatuarliche 1 cm pro Jahr erhéht und somit in der
gleichen Zeitspanne ein Sediment von 200 cm geschaffen. Teilen wir nun die
Differenz von 180 cm durch 1 mm pro Jahr, ergibt dies 1800 Jahre, die wir im
Vergleich zu einem naturlichen Verlandungsverlauf im Vorsprung sind. Um einer
natlrlichen Entwicklung dieses Kleinsees Rechnung zu tragen, musste der See also
noch mindestens so lange erhalten bleiben.

Eine Verlandung bedeutet zudem eine Veranderung der hydrologischen Gegeben-
heiten. Sie hat Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel und somit auf die Ent-
wasserung des Einzugsgebiets und auf die Effizienz des Drainagesystems. Eine
weitere Verlandung gefahrdet die Ableitung von Mischwasser aus den Siedlungen
(sog. Regenentlastungen). Wird jetzt nichts gegen die Verlandung unternommen,
wirden in Zukunft noch aufwandigere Massnahmen nétig, so zum Beispiel eine
Ringleitung zur Erhaltung des Drainagesystems.
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Ein Ansteigen des Grundwasserspiegels wirde zudem die landwirtschaftliche
Nutzung einschranken und kénnte sogar die Neubaustrecke der SBB-Linie
Solothurn - Zirich beeintrachtigen. Liegenschaften in Seendahe waren von Vernas-
sung bedroht.

Von einer naturlichen Verlandungsrate von 1 mm pro Jahr ausgehend, ist die heu-
tige Rate von 10 - 30 mm pro Jahr weit entfernt. Wenn gegen die beschleunigte
Verlandung nichts unternommen wird, verlandet zuerst das Ufergebiet und
anschliessend entsteht Gber die gesamte Seeflache ein vollstandiges Flachmoor.
Deshalb wird anstelle eines quantitativen Ziels ein qualitatives angestrebt: Die
Verlandungsrate soll so tief wie moéglich gehalten werden.

Abb. 4 Abb. 5

Verlandung Randbereiche hat bereits begonnen Vollstdndige Verlandung in einigen Jahrhunderten

Zufliisse aus dem Einzugsgebiet und Hochwasserproblematik

Das Moosbachli (Etzikerkanal) und der Dagenmoosbach sind neben dem grossen
Drainagesystem die beiden Hauptzuflisse des Inkwilersees. Die Drainageleitungen
sind eingestaut und minden teilweise unter dem Wasserspiegel in den See. Mit
einer weiter fortschreitenden Verlandung wird die Entwasserungsfunktion der
Zuflusse insbesondere der Drainagen gefahrdet.

Bei unvermindert starker Verlandung dirften die beiden Bache sich unter gewis-
sen Voraussetzungen und mit der Unterstitzung von sporadischen Hochwasser-
abflussen zuklnftig einen Weg durch das verlandende Seegeldande bahnen kén-
nen. Hydraulisch funktioniert dies aber nur, wenn ein Gefalle von der Miindung
bis zum Abfluss geschaffen wird. Dies kdnnte nur mit einer Absenkung des See-
spiegels (z.B. durch Entfernung der Staumauer) und somit auch des Grundwasser-
spiegels erreicht werden. Aus Sicht des Naturschutzes und insbesondere aus Grin-
den der Erhaltung von archdologischen Fundstellen ist dies nicht erwinscht. Durch
Luftzutritt wirde organisches archaologisches Material unweigerlich zerstort
werden. Falls die Verlandung nicht gestoppt wird, flhrt dies bei Hochwasser zu
immer haufigeren Uberschwemmungen im Umland.
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Der Bau einer Ringleitung um den See ware eine Losung, um den Wasserabfluss
der Drainagesysteme zu gewabhrleisten. Allerdings wirde das auf diese Weise
abgefiihrte Wasser dem See zur Wassererneuerung spurbar fehlen, so dass wieder-
um die Verlandungsgeschwindigkeit zunehmen wurde.

All diese Grinde sprechen deutlich flr die Sanierung des Sees zum heutigen Zeit-
punkt. Die vorgeschlagenen Massnahmen sind effektiv, vergleichsweise kosten-
gunstig und ermdéglichen die langerfristige Erhaltung des Sees. Es handelt sich
mehrheitlich um Unterhaltsmassnahmen, die periodisch wiederholt werden
mussen. Bei einer Sedimententnahme ist dies in ungefahr 50 Jahren der Fall.

Rustrimberelich inkwilersen
EUL TS

Lulaof Btzikenkans
LEkm?

Tuabana Bk
08k

Drainagan direki in den
G 1.7 ey’

Abb. 6 Einzugsgebiet des Inkwilersee (350 ha)
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2. Sanierungsziel

Zur Herleitung des Sanierungsziels zeigt die nattrliche resp. aktuelle Verlandungs-
rate auf, welchen EinflUssen der See durch die Intensivierung der Nutzungen aus-
gesetzt ist. Es lasst sich belegen, dass die heutige Verlandungsrate 10 - 30 Mal (10 -
30 mm pro Jahr) héher ist als sie nattrlicherweise (1 mm pro Jahr) ware.

Das Sanierungsziel wird unter Berlcksichtigung der heute existierenden Nutzun-
gen festgelegt. Insbesondere soll die landwirtschaftliche Bewirtschaftung im
Seeeinzugsgebiet mdglich bleiben. Die Einleitung von unverschmutztem Meteor-
wasser und Brunnentberlaufen in den See sowie die Einspeisung von Regen-
entlastungen aus der Mischwasserkanalisation bleiben vorlaufig gewahrleistet.

Das Sanierungsziel lautet demnach:

Die Verlandungsrate minimieren und damit die Lebensdauer des Inkwiler-
sees maximieren sowie die standortheimische Flora und Fauna mit ihren
besonders zu schiitzenden Arten erhalten und fordern.

Zur Erreichung des Sanierungsziels sollten deshalb folgende Teilziele angestrebt
werden:

e Vergrdsserung des Seevolumens und damit Erhdhung der Lebensdauer
e Reduktion des Nahrstoff- und Partikeleintrages in den Inkwilersee

e Erhoéhung des Austrages von Biomasse, Nahrstoffen und Partikeln aus dem See
(Abfluss, Entnahme)

e Reduktion der Verbuschung und Verwaldung in der Verlandungszone,
Férderung der Riedvegetation

Beurteilung des Sanierungszieles

Aus Sicht des Gewasserschutzes kann der Inkwilersee mit dem vorgestellten Sanie-
rungsziel vor nachteiligen Einwirkungen geschitzt und den dkologischen Zielen
fur Gewasser Rechnung getragen werden. Bei den geplanten Massnahmen wer-
den die natirlichen Gegebenheiten des Gewassers und seinem Zustrémbereich
berlcksichtigt, wie dies in der Gewasserschutzverordnung verlangt wird. Die Ver-
landung eines Sees ist ein naturlicher Prozess und ohne periodische Unterhalts-
massnahmen wird die Verlandung stets die Existenz des Sees bedrohen. Eine
naturliche Verlandungsrate von 1 mm pro Jahr ist unter den heutigen Bedingun-
gen nicht realistisch. Die nahezu naturliche Situation vor dem Jahr 1700 ohne Sied-
lungsentwasserung, ohne Seeregulierung, ohne oberflachliche resp. kanalisierte
Zu- und AbflUsse, mit minimalster landwirtschaftlicher Nutzung und ohne Drai-
nagesystem kann nicht wieder hergestellt werden.

10
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Mit der konsequenten Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen kénnen
folgende Nutzungen langerfristig aufrecht erhalten werden:

Die Gewasserqualitat wird verbessert, so dass die Nutzung des Sees als
Fischerei- und Badegewasser weiterhin moglich bleibt. Sporadische wetter-
bedingte Fischsterben kdnnen nach wie vor auftreten.

Der Inkwilersee als Landschaftselement und Lebensraum fir Pflanzen und
Tiere (Fische, Brut- und Zugvdgel, Biber) wird in seiner heutigen Ausdehnung
langfristig erhalten.

Der Inkwilersee und seine unmittelbare Umgebung ist ein herausragender und
kantonal bedeutender Libellenlebensraum mit einer einmaligen Artenviel-
falt. Er ist als solcher zu erhalten, was offene Wasserflachen und Flachufer mit
natUrlicher Verlandungsvegetation bedingt.

Die Nutzung als Erholungsraum bleibt gewahrleistet.

Das Umland kann weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden. Eine par-
tielle Extensivierung der Landwirtschaft ist jedoch nicht nur aus Sicht des
Gewasserschutzes sinnvoll. Eine den Béden angepasste Nutzung ist aus ver-
schiedenen Grinden zu empfehlen.

Archaologische Fundstellen verbleiben durch die Erhaltung des Sees und unter
Beibehaltung des heutigen Grundwasserspiegels weiterhin im Wasser und sind
dadurch geschutzt.

11
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3. Konzept

Die Basis fur das vorliegende Sanierungskonzept bilden neben den gesetzlichen
Grundlagen wie dem eidg. Gewassereschutzgesetz auch Studien, Berichte und
Stellungnahmen von Fachleuten sowie Protokolle aus der seit den 1960er Jahren
bestehenden Arbeitsgruppe zur Sanierung des Inkwilersees. Viele Erkenntnisse zu
Verlandung, Sauerstoffmangel, Fischsterben, Gewasserqualitat, Siedlungsentwas-
serung und Landwirtschaft konnten erst dank Versuchen und Messungen gewon-
nen werden.

Nachfolgend sollen die von der Gberkantonalen Arbeitsgruppe und externen Fach-
leuten vorgeschlagenen und breit abgestitzten Massnahmen beschrieben und
deren Umsetzung und Kosten aufgezeigt werden. Diese Massnahmen verbessern
die Wasserqualitat und dienen dem seegepragten Lebensraum fur die vielfal-
tigsten Bedurfnisse von Pflanzen und Tieren. Begleitmassnahmen, die bereits in
der Realisation stehen, werden in diesem Konzept ebenfalls vorgestellt. Von all
diesen Massnahmen profitieren auch die beiden Zufltsse und der Abfluss in die
Aare. Einen raschen Uberblick vermittelt die Massnahmentabelle im Anhang 8.2.

Der Status als UNESCO-Welterbe, das kantonale Naturreservat, das kantonale
Vorranggebiet Natur und Landschaft (Richtplan 2000), das Notfallkonzept bei
Sauerstoffmangel, die Verlegung des Bootshafens und weitere Aktivitaten werden
ebenfalls kurz beschrieben. Zuklinftige Nutzungsziele am See sollten innerhalb
der Schutzziele des kantonalen Naturreservats definiert und in einem Seevertrag
festgehalten werden.

Gesamtkosten

Da noch nicht alle Massnahmen bis zur Stufe Vorprojekt entwickelt werden konn-
ten, sind die folgenden Kosten vorerst abgeschatzt:

Die Sedimententnahme im Uferbereich (Hauptmassnahme 1) wird gemass
Richtofferten insgesamt Fr. 400'000.-- bis 600'000.-- kosten. Eine erste Etappe soll
im Jahr 2012 und eine zweite im Jahr 2014 ausgefuhrt werden. Anschliessend an
die Entnahme wird das Material abgetrocknet und landwirtschaftlich weiterver-
wendet. Somit entstehen 2012 - 2015 durchschnittlich Kosten von Fr. 100'000.-- bis
150'000.-- pro Jahr.

Der Bau der Tiefenwasserableitung (Hauptmassnahme 2) wird ungefahr
Fr. 100'000.-- erfordern und soll im Jahr 2015 realisiert werden.

Die Optimierung der beiden Riickhaltebecken (Hauptmassnahme 3) wird pro
Jahr ungefahr Fr. 6’000.-- kosten, das heisst fur die Beurteilungsphase von 2011 -
2015 somit Fr. 30'000.--.

Im Kanton Solothurn wurde der nétige Kredit beim kantonalen Wasserbauplan
fur die Realisierung 2011 - 2014 angefordert. Ein Vorschlag zur Aufteilung der
Kosten ist im Anhang 8.2 zu finden. Das Amt fir Wasser und Abfall des Kantons
Bern hat im Februar 2011 das Konzept mit allen Massnahmen gutgeheissen und
einen Betrag in der H6he von Fr. 300'000.-- in Aussicht gestellt. Unterdessen hat
die Regierung des Kantons Bern der Teilfinanzierung grundsatzlich zugestimmt,
die Kredite aber noch nicht bewilligt.

Die Begleitmassnahmen 4 - 8 werden anderweitig finanziert und hier deshalb
nicht veranschlagt.

12
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Zeitplan fir die Umsetzung der Massnahmen

Nachfolgend die wichtigsten Termine fur die beiden Hautpmassnahmen:

Nov 2010 Vernehmlassung in den Kantonen Bern / Solothurn

Anfang 2011 Grundsatzentscheid durch beide Kantone fir eine
Sanierung gemass Sanierungskonzept vom Oktober 2010

Sept - Dez 2012 Sedimente absaugen (1. Etappe) und Material verwenden

Sept - Dez 2014 Sedimente absaugen (2. Etappe) und Material verwenden

Sept - Okt 2015 Tiefenwasserableitung TWA realisieren

ab 2016 Erfolgskontrollen und Uberwachung des Sees

Vorgehen

Das vorliegende Massnahmenkonzept bildet die Grundlage flur Unterstitzungs-
gesuche bei entsprechenden Institutionen (z.B. Fonds Landschaft Schweiz) und
dient den Kantonen als Entscheidungshilfe fir die weiteren Schritte.

Verfahren

Da es sich bei den drei Hauptmassnahmen um Unterhaltsarbeiten handelt, wird
auf ein kantonales Nutzungsplanverfahren verzichtet. Die Arbeiten werden mit
den notwendigen Bewilligungen an Dritte vergeben. Im Rahmen des Global-
budgets 2011 - 2014 wurden die nétigen Mittel im Kanton Solothurn beantragt.
Zurzeit geht die Projektleitung davon aus, dass in beiden Kantonen noch je ein
Regierungsratsbeschluss fir das Konzept und die bevorstehenden Auftrage nétig
ist.

Projektorganisation

Die Projektorganisation zur Realisierung der Hauptmassnahme 1 (Absaugung) und
Hauptmassnahme 2 (Tiefenwasserableitung) wird mit externer Unterstiitzung
realisiert. Die Hauptmassnahme 3 (Optimierung der beiden Rickhaltebecken beim
Hauptzufluss) wird durch die Fachstelle Wasserbau des Amts fir Umwelt des
Kantons Solothurn begleitet.

13
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4. Sanierungsmassnahmen

Nachfolgend werden die vorgesehenen Massnahmen ausflhrlich beschrieben. Alle
Sanierungsmassnahmen sind auf die Gbergeordneten Ziele ausgerichtet,

e den Inkwilersee in seiner Funktion als Lebensraum fir Pflanzen und Tiere zu
erhalten,

e die Wasserqualitat zu verbessern,
e den Eintrag von Nahrstoffen und Feinmaterial zu reduzieren,

e die standortheimische Flora und Fauna, insbesondere die gefdhrdeten Arten zu
erhalten und zu férdern.

Gegliedert sind diese in Hauptmassnahmen 1 - 3 und in begleitende Massnahmen
4 - 8, die bereits mehrheitlich in Realisierung stehen. Die Reihenfolge 1 - 3 ent-
spricht der Dringlichkeit der Massnahmen.

4.1. Hauptmassnahmen 1-3

4.1.1 Massnahme 1 - Sedimente aus dem See entfernen
Kurzbeschreibung

Im Uferbereich des Sees schreitet die Verlandung sehr schnell voran. Hier sollen
Sedimente und organische Ablagerungen in Etappen und unter grésstmoglicher
Schonung der Flora und Fauna entfernt werden. Mit der Entnahme von Material
aus dem See kann dieser Verlandungsprozess unterbrochen und die Flache des
Sees in der heutigen Ausdehnung auf langere Sicht erhalten werden. In der ufer-
nahen Zone wird ein 15 m breiter und 1 m tiefer Sedimentkérper mit vorwiegend
organischem Material abgesaugt. Dies entspricht einem Materialvolumen von
maximal 15'000 m’ in nassem und maximal 9'000 m*(6'000 t) in abgetrocknetem
Zustand. Das entfernte Material soll abgetrocknet und umweltschonend weiter-
verwendet werden. Das beauftragte Fachlabor SOL CONSEIL aus Changins, Nyon
hat 25 Proben aus dem Uferbereich gezogen und funf homogene Mischproben
analysiert. Zur Verbesserung der Bodenstruktur wird die Ausbringung auf Land-
wirtschaftsflachen empfohlen. Der Bericht vom 19. August 2010 findet sich im
Anhang 8.5.

Rahmenbedingungen

a) Die vorliegenden Massnahmen tragen dem Zweckartikel des eidgendssischen
Gewasserschutzgesetzes (GSchG, Art. 1) Rechnung.

b) Seerosengesellschaften (sowie Stillwasser-Réhricht, Landschilf-Réhricht, Gross-
seggenried und Erlen-Bruchwald) sind nach Anhang 1 NHV (SR 451.1)
schitzenswerte Lebensraumtypen. Ein technischer Eingriff, der schiitzenswerte
Biotope beeintrachtigen kann, darf nur bewilligt werden, sofern er stand-
ortgebunden ist und einem Uberwiegenden Bedirfnis entspricht. Wer einen
Eingriff vornimmt oder verursacht, ist zu bestmoéglichen Schutz-, Wieder-
herstellungs- oder sonst angemessenen Ersatzmassnahmen zu verpflichten
(Art. 14 NHV).
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¢) Im Rahmen der Evaluation von Massnahmen sind die Kantonsarchaologen
beider Kantone kontaktiert worden, um die Sanierungsmassnahmen zu beglei-
ten. Fur die Sedimententnahme im Uferbereich ist es n6tig, archdologische
Fundverdachtsstellen auszuschliessen. Aufgrund von Verlandungsprozessen ist
im Bereich bis einem Meter Tiefe wenig bis kein archdologisches Material zu
erwarten. Trotzdem sind seit 2008 Sondierungen im Gang.

d) Berlcksichtigung von baulichen Gegebenheiten im Uferbereich wie Fisch-
platze, Bootsunterstand, Badestellen, befestigte Uferstellen, ZuflUsse, Drai-
nageleitungen, Durchlasse und Uferwege.

e) Berlcksichtigung des kantonalen Naturreservats sowie samtliche natur-
schitzerischen Auflagen und gesetzlichen Bestimmungen. Insbesondere ist die
Sedimententnahme auf artspezifische BedUrfnisse von Pflanzen und Tieren
abzustimmen. Entsprechend ist bei der Sedimententnahme eine Terrassierung
im Uferbereich anzustreben. Die Entnahme der Sedimente soll in zwei Etappen
erfolgen, d.h. Herbst 2012 und 2014. Die Arbeiten sollen in einem Zeitfenster
vom September bis Dezember ausgefihrt werden. Die Wassertemperatur an
der Oberflache muss mindestens 10°C betragen. Fur Flora und Fauna, insbeson-
dere fur gefahrdete Arten, sollen in Zusammenarbeit mit dem Amt fir Raum-
planung des Kantons Solothurn, Abteilung Natur und Landschaft, vorgangig
Schonbereiche ausgeschieden werden. Ein Abstand von 2 m vom Réhricht ist
Uberall einzuhalten.

f) Bereitschaft der Landwirte, das abgesaugte und stichfeste Material auf ihren
Feldern und Béden auszubringen. Der organische Anteil ist hoch, der Nahr-
stoffgehalt jedoch geringer als bei Kompostmaterial und Schwermetalleanteile
sind deutlich unter den massgebenden Grenzwerten.

Ziel / Wirkung

Die Absaugung von Sedimenten hat zur Folge, dass das Seevolumen resp. der
Wasserkorper vergrdssert wird und dass die heutige Uferlinie und somit die See-
flache erhalten werden kann. Die Uferlinie wurde insbesondere seit der Seeabsen-
kung 1961 (50 cm Absenkung) verandert und die horizontale Verlandung im Ufer-
bereich betrug in den letzten Jahrzehnten 2 - 6 m. Mit einer Materialentnahme
kann der Verlandungsprozess sofort unterbrochen werden. Deshalb ist dieser Ein-
griff als vordringlich einzustufen. Da auch im Mindungsbereich der Zuflisse und
der Drainagen Sedimente entfernt werden, verbessert sich die Leistung des
Drainagesystems und dem See fliesst wieder mehr Wasser zu. Das Seewasser wird
dadurch schneller umgewalzt, was eine Verbesserung der Wasserqualitat bewirkt.
Die effektivere Drainageleistung dient sowohl der landwirtschaftlichen Nutzung
als auch der Siedlungsentwésserung (Regenentlastung). Okologisch wertvolle
Flachen im Umfeld des Sees sollen erhalten bleiben.

Detailbeschreibung

Im Herbst 2012 soll ein Saugbaggerunternehmen Sedimente in einem 15 m breiten
und 1 m tiefen ufernahen Bereich absaugen. Dieses Material wird in Filtersacken
von ca. 80 - 300 m’ Volumen abgetrocknet. Das abgesaugte Material trocknet sehr
rasch ab und ist nach kurzer Zeit stichfest und weiterverwendbar. Ausgehend von
einem Maximalvolumen von 15'000 m’® resp. einer Entnahmetiefe von einem
Meter und einer weiterhin verhaltnismassig konstanten Verlandungsrate von 10 -
30 mm pro Jahr wird diese Massnahme somit in 33 - 100 Jahren erneut nétig sein.
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Abb. 7 Absaugmaschine schwimmend

In der ersten Etappe sollen die Deltabereiche samtlicher Zuflisse inkl. Drainage-
muindungen abgesaugt werden. In der zweiten Etappe wird Material aus den Ubri-
gen Bereichen ausser den von den Naturschutzverantwortlichen beider Kantone
ausgeschiedenen Schonbereiche entnommen.

Gewadsserschutz

Die Entnahme von Material im Bereich der Drainagemindungen wird die Leistung
des ganzen Drainagesystems verbessern und dazu beitragen, dass mehr Wasser in
den See fliesst. Die Aufenthaltszeit im See wird somit kirzer, was sich auf die Was-
serqualitat positiv auswirkt. Im Zusammenwirken mit den anderen Massnahmen
und insbesondere der Verbesserung des Abflusses von Schwebeteilchen durch die
Tiefenwasserableitung TWA kann die Wasserqualitat insgesamt verbessert
werden.

Im Uferbereich wird seit Jahrzehnten intensiv gefischt. Beim Absaugversuch im
Oktober 2009 wurden deshalb viele Nylonfaden mit Bleikligelchen aus dem See
gefordert. Die Sedimententnahme im Uferbereich, welche gleichzeitig Verunreini-
gungen wie Fahrrader, Plastik, Blchsen, Fischereiutensilien und anderen Unrat
beseitigt, hat zusatzlich positive Auswirkungen auf das Seedkosystem. Diese
Materialien werden vor der Einleitung in die Filtersacke abgetrennt und separat
entsorgt.

Naturschutz

Im Uferbereich des Inkwilersees sind 38 Libellenarten heimisch (siehe Anhang 8.1.),
welche durch ein unvorsichtiges Vorgehen beim Absaugen bedroht waren. Es
empfiehlt sich deshalb ein etappiertes Vorgehen. Viele Arten besiedeln im Larven-
stadium den ufernahen Schlick und bendétigen bis zu zwei Jahren fir ihre Entwick-
lung zur Libelle. Um die Eiablage der Libellen zu ermdéglichen, sind bei der Absau-
gung Flachufer auszubilden. Die Ausbildung von Flachufern kann mit einer
Terrassenbildung im Uferbereich erreicht werden, indem das Sediment hier auf
einer Breite von 1 -2 m nur 50 cm tief abgesaugt wird.
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FUr den Schutz der Libellenlarven werden folgende Vorkehrungen getroffen:
e Etappierung der Absaugung in den Jahren 2012 und 2014

e Ausscheidung von Schongebieten

¢ Mindestabstand zum Réhricht von 2 m

e Terrassierung des unmittelbar an den Réhricht grenzenden Bereichs

See- und Teichrosen werden im 15 Meter breiten Entnahmebereich entfernt. Ihr
Bestand ist nicht bedroht, da ausserhalb dieses Streifens noch grosse Bestande
unbeeinflusst bleiben. Eine Etappierung der Absaugmassnahme férdert auch eine
raschere Wiederbesiedlung. Beide Arten sind haufig, so dass keine besonderen
Massnahmen nétig sind. Einer Wiederbesiedlung des Ufer-bereichs steht nach der
Entnahme der Sedimente nichts im Wege, so dass sie rasch erfolgen kann.

Es gibt beim Seeauslauf und auf der Stdseite des Sees gute Teichmuschel-Popu-
lationen. Technische Méglichkeiten zum Schutz der Teichmuscheln sind mit dem
Auftragnehmer zu erarbeiten. Allenfalls ist eine Bergung vor der Sediment-
entnahme nétig.

Der zeitliche Ablauf der Absaugprozesse nimmt Ricksicht auf die Brutvogel und
Amphibien, d.h. von Anfang Marz bis Mitte August werden Stérungen der
Verlandungszone, insbesondere im Bereich des Réhrichts vermieden.

Archaologie

Erste Tauchgange im Zusammenhang mit der Evaluation der Sedimententnahme
fanden im Sommer 2007 statt. Dabei ist man auf etliche wichtige Fundgegen-
stande aus der Bronzezeit gestossen. In der Zwischenzeit (2008 / 2009) wurden
rund um den See kleinere Bohrungen vorgenommen. Beim Absaugversuch im
Oktober 2009 fand man keine archaologischen Gegenstande. Im November und
Dezember 2010 wurden im Auftrag der Erziehungsdirektion des Kantons Bern
weitere Untersuchungen im Inkwilersee (Tauchsondierungen) durchgefuhrt, die
gezeigt haben, dass keine weiteren Massnahmen nétig sind.

Bodenschutz und Erosion

Im Einzugsgebiet des Inkwilersees findet man viele verschiedene Bodentypen. Im
Uferbereich herrschen organische und torfreiche Béden vor. Durch die acker-
bauliche Bewirtschaftung, die Entwasserungen im Zustrémbereich und der Absen-
kung des Seespiegels hat sich der Boden mineralisiert. Dabei wird die organische
Bodensubstanz abgebaut. Bei der Trockenlegung im Jahr 1961 durch Niveau-
absenkung von 50 cm wurden 60 ha besser bewirtschaftbar. Beim Umbrechen des
Bodens steht nun hie und da die unerwinschte Seekreide an. Eine Anreicherung
dieses Bodens mit teilweise organischem Absaugmaterial bewirkt eine Verbes-
serung der Bodenstruktur. Dies vermindert die innere Erosion, die einerseits ein
Verlust an Bodensubstrat bedeutet und andererseits unerwiinschte Nahrstoffe und
Feinmaterial in den See eintragt.

Stand der Umsetzung

Bisherige Laboruntersuchungen von Sedimentproben aus den Jahren 2005, 2009
und 2010 haben keine Uberschreitungen von VBBo- und ChemRRV-Werten, die
zum Schutz von Boden und Gewasser festgelegt wurden, ergeben.
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Das Boden-Fachlabor SOL CONSEIL, welches sich schwerpunktmassig mit Landwirt-
schaftsbdden befasst, prifte finf Sedimentproben (insgesamt 25 Einzelproben)
bezlglich Nahrstoffen, Schwermetallen und einer allfdlligen Wiederverwendung.
Der Bericht vom 19. August 2010 empfiehlt die Verwendung im Landwirtschafts-
gebiet und weist darauf hin, dass bei einer Gesamtmenge von 15'000 m’ wasser-
gesattigtem resp. 9'000 m’ abgetrocknetem Aushubmaterial folgende Frachten zu
erwarten sind:

o 600 t organisches Material
. 22 t Gesamtstickstoff (N, )
. 5 t Phosphor (P,0,)

. 2,3 t Kalium (K,0)

o 10 t Magnesium (Mg)

Eine Applikation von sechs Tonnen organischer Materie pro Hektare alle drei
Jahre entspricht normalerweise einer Verbesserung des Bodens. Auf dieser Basis
wirde eine Flache von 100 Hektaren genligen, um das gesamte Absaugmaterial
aufzunehmen. Die Auflageh6he betragt bei dieser Berechnung 1,5 cm. Im
Zustrombereich des Inkwilersees befindet sich ca. 200 ha Landwirtschaftsland. Mit
einer benétigten Flache von je 50 ha im Winterhalbjahr 2012/13 und 2014/15 ware
die Ausbringung in unmittelbarer Nahe sinnvoll. Mit einer angenommenen Menge
von 12 Tonnen pro Hektare liegen die Nahrstofffrachten ca. 50 % unter den von
den Kompostrichtlinien vorgeschlagenen maximalen Mengen.

Bei Kompost sind die Nahrstoffgehalte deutlich héher:

. 60 t Gesamtstickstoff (N, )
. 25 t Phosphor (P,O,)

. 50 t Kalium (K,0)

. 30 t Magnesium (Mg)

Gemass den Empfehlungen von SOL CONSEIL ist eine Applikation des abgesaugten
Materials auf den meisten Bodentypen mdéglich. Béden mit wenig organischem
Anteil wirden am meisten profitieren. Ausser intakte organische (moorig) Béden
eignen sich somit alle Boden im Einzugsgebiet des Inkwilersees. Nach einem
positiven Grundsatzentscheid zum vorliegenden Konzept wurden die Landwirte
eingehend Uber die Méglichkeit einer Ausbringung orientiert. Das Absaugmaterial
kann oberflachlich eingearbeitet werden. Einer Ausbringung im Winter bei leicht
gefrorenem Boden (Kompostrichtlinie) kann unter Vorbehalt zugestimmt werden.

Die Nahrstoffbilanzen der Landwirtschaftsbetriebe sind mit den entsprechenden
Dosierungen zu erganzen. Bei solch geringen Nahrstofffrachten ist von keiner
Uberdiingung auszugehen. Gemass Kompostrichtlinie sind 100 Prozent des Phos-
phors (auf 3 Jahre verteilt) und 10 Prozent des Gesamtstickstoffs in die Nahrstoff-
bilanz des Landwirtschaftsbetriebs zu iGbernehmen. Zum Ausbringen des Materials
werden die in der landwirtschaftlichen Praxis Gblichen Tellerverteilmaschinen
empfohlen.

Verunreinigungen des Absaugmaterials mit Unkrautern und Pathogenen sind
gemass den beteiligten Gewasserschutzamtern nicht zu erwarten. Das Absaug-
material wird vorher von gréberen organischen Teilen gesaubert.
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Kostenschatzung

Drei Richtofferten sind eingeholt worden und bewegen sich im Bereich von

Fr. 400'000.-- bis 600'000.-- fur die Absaugung und Abtrocknung des Materials. Um
das getrocknete Sediment auf die Landwirtschaftsbéden auszubringen, bedarf es
zusatzlicher Mittel.

Termine

Die zeitliche Abwicklung der Absaugmassnahme ist mit der Fertigstellung des
Dagenmoosbachs (Renaturierung 2004 - 2011) und der Erarbeitung und Umset-
zung der Drainageprojekte zu koordinieren (2009 - 2012). Die erste Absaugetappe
soll im Zeitraum September bis Dezember 2012 und die zweite Etappe zwei Jahre
spater ausgefuhrt werden.

Erfolgskontrolle

Die Materialentnahme der zweiten Etappe endet im Winter 2014. Die Erfolgs-
kontrolle soll sich an der Wirksamkeit orientieren und die Morphologie des See-
beckens hinsichtlich der Verlandungsgeschwindigkeit Gberwachen. Mit der Mes-
sung von Sedimentgrenzen kann auf die Verlandungsgeschwindigkeit geschlossen
und somit auch abgeschatzt werden, wie haufig diese Unterhaltsmassnahme wie-
derholt werden muss. Die Messungen sind methodisch analog bisheriger Tiefen-
messungen im Inkwilersee zu erstellen.
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4.1.2 Massnahme 2 - Tiefenwasserableitung (TWA)
Kurzbeschreibung

Das schwimmende organische Feinmaterial und das sauerstoffarme Seewasser aus
tieferen Wasserschichten soll mittels selbstregulierender Heberleitung dosiert in
den Seebach und weiter in die Aare abgefiihrt werden. Damit vergrdssert sich der
Wasserkorper des Sees langsam aber stetig, was zu einer besseren Wasserqualitat
fuhrt. Dabei wird die Masse der organischen Schwebeteilchen, die bei ihrer Zerset-
zung Sauerstoff benoétigen, deutlich reduziert. Das Risiko, dass der See wie im
Frihherbst 2009 kippt und sauerstofflos wird, verringert sich dadurch zunehmend,
bleibt aber bestehen. Gleichzeitig kann insgesamt die Selbstdiingung des Sees auf
ein tieferes Niveau gesenkt werden. In Abstimmung mit der Umsetzung der
anderen Massnahmen soll die TWA voraussichtlich im Jahr 2015 installiert werden.
Der Aufwand fur Betrieb und Unterhalt soll im Rahmen des Vorprojekts genauer
erarbeitet werden. Die Heberleitung funktioniert ohne maschinelle Unter-
stitzung, so dass der Unterhaltsaufwand sehr tief bleibt.

Abb. 8 Leitungen der neuen Tiefenwasserableitung TWA
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Ziel / Wirkung

Die Wasserqualitat wird durch das Abflihren von tieferen Wasserschichten, die
wenig bis kein Sauerstoff enthalten, verbessert. Reduzierende chemische Ver-
bindungen (wie z.B. Ammonium, Sulfid) und organisches Feinmaterial werden
ebenfalls abgefuhrt. Dadurch vergréssert sich die sauerstoffreichere Wasserschicht,
so dass gesamthaft eine stabilere Sauerstoffsituation im See entsteht. Insgesamt
wird durch die kontinuierliche Abfuhrung von Feinmaterial das See- resp. Wasser-
volumen vergrdéssert. Die abfihrbaren organischen Feinmaterialschichten, die sich
schwimmend im See befinden, haben eine Machtigkeit von bis zu funf Metern.
Die Seeflache von zehn Hektaren mit einer angenommenen durchschnittlichen
Feinmaterialmachtigkeit von einem Meter ergibt ein Volumen von 100'000 m’.
Diese Menge soll Gber mehrere Jahre dosiert in den Seebach und weiter in die
Aare abgefuhrt werden. Mit der Zeit wird sich somit deutlich weniger sauerstoff-
zehrendes Material im See befinden.

Auswirkungen auf den Seebach: Das teilweise sauerstoffarme Tiefenwasser
kénnte zu einer Verschlechterung der Gewasserqualitat des Seebachs flhren.
Diese Beeintrachtigung kénnte in den ersten 200 - 300 Metern zu einer Verschlam-
mung der Sohle und damit zu einer Degradation der aquatischen Lebensraume
fuhren. Allerdings ist die Gefahr einer Verschlechterung durch viele verschiedene
seitliche Zuflusse, Hochwasserabflisse und durch betriebliche Vorsichtsmass-
nahmen gering. Es ist vorgesehen, dass die Tiefenwasserableitung bei wenig
Wasserzufluss ausser Betrieb genommen wird. Die Bachsohle des Seebachs ist
heute vollstandig mit Holzplanken verbaut, so dass die Beeintrach-tigungen als
natdrlich aquatischer Lebensraum bereits hoch ist. Die bestehende
Tiefenwasserableitung hat bisher zu keiner Beeintrachtigung gefihrt.

Detailbeschreibung

Uber eine Heberleitung werden aus drei modular aufgebauten Kunststoffrohren,
die mit Seihern im See platziert sind, tiefere Wasserschichten Gber die Staumauer
in den Seebach gefuhrt. Das System funktioniert ohne mechanische Unterstiitzung
und verandert den Wasserspiegel nicht. Die drei Leitungen kénnen je nach Bedarf
anders platziert werden, so dass mit der Zeit der ganze See eine Bearbeitung
erfahrt und vom organischen Feinmaterial mehrheitlich befreit werden kann.

Die vorliegende Studie der Berner Fachhochschule Architektur, Holz und Bau in
Burgdorf unter der Fihrung von Prof. Peter Schmocker, soll weiterentwickelt
werden. Insbesondere ist der Hochwasserabfluss jederzeit zu gewahrleisten und
anstelle eines Grundablasses auf der Sohle ist eine integrierte Version zu prifen.
Der ehemalige Grundablass diente dazu, die Hinterfullung der Staumauer zu
verhindern. Die Funktion der Spulung soll in der neuen Tiefenwasserableitung
integriert werden, so dass sich die Effizienz des Systems bei starkem Wasserzufluss
noch erhéht.

Die heute in Betrieb stehende TWA lasst sich mittels abklappbarer Holzleiste ein-
und ausschalten. Hierzu ist ein lokales Team verantwortlich, welches sich bezlglich
Vernassung und Seesituation abspricht und anschliessend die TWA bedient. Eine
solche Funktionsweise ist auch bei der neuen Konstruktion vorzusehen.
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Geplante Tiefenwasserableitung (TWA)

Schema zu Pegel, Konstruktion und Standfuss (Seiher) beim Einlauf auf dem
Seegrund
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Abb. 10 Schema zur Uberfallkante und der Vorrichtung bei der Staumauer
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Méartelfugen

Befestigungsdibel

Abb. 11 Leitungssystem bei der Staumauer
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Abb. 12 Seiher / Ansaugstutzen im See

23



Sanierungskonzept Inkwilersee

Stand der Umsetzung

Die Tiefenwasserableitung wurde als Abschlussarbeit von zwei Studenten an der
Berner Fachhochschule Architektur, Holz und Bau, Fachgebiet Wasserbau, im Jahr
2009 evaluiert. Dabei wurden Simulationen und Berechnungen zur Dimensionie-
rung der Anlage durchgeflhrt.

Ein weiteres Ingenieurunternehmen hat eine Uberprufung dieser Arbeiten vorge-
nommen und Verbesserungsvorschlage unterbreitet. Dabei wurde insbesondere
auf verwendete Materialien und die Ausgestaltung des Abflussbauwerks an der
bestehenden Staumauer und auf die Optimierung eines tiefer gelegenen Durch-
lasses eingegangen. Ein Optimierungspotenzial besteht vor allem in der Effizienz
der Absaugleistung bei erhéhtem Zufluss.

Kostenschatzung

Eine erste Kostenschatzung belauft sich auf Fr. 100°000.--. Bis die Stufe Vorprojekt
erreicht ist, braucht es noch weitere Abklarungen in der Héhe von ungefahr
Fr. 10'000.--.

Erfolgskontrolle

Als Erfolgskontrolle wird eine Messung der Schichtdicke von organischem Fein-
material im See durchgefihrt. Da dieses Material sich in Schwebe befindet, ist eine
Messung allerdings schwierig. Der Betrieb der TWA verlangt eine periodische
Uberwachung der Ableitung dieses Materials. So kann Gberprift werden, ob das
System effektiv arbeitet resp. ob temporar im Seebach Probleme bezlglich
Wasserqualitat auftauchen. Messungen von verschiedenen Gewasserparametern
im Seebach (Ablagerung von allfélligem Feinmaterial, Sauerstoffverhaltnisse)
werden somit Teil der Umsetzung sein.
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4.1.3 Massnahme 3 - Optimierung der Absetzbecken im Moosbachli
Kurzbeschreibung

Im Mindungsbereich des Moosbachlis wurden im Jahr 2004 zwei naturnah gestal-
tete Sedimentrickhaltebecken erbaut. Sedimente, die aus inneren Erosions-
prozessen stammen und aus dem Einzugsgebiet des Moosbachlis herangefihrt
werden, kénnen hier zuriickgehalten werden. Weniger Partikel (Erosionsmaterial),
die in den See gelangen, bedeuten auch weniger Nahrstoffeintrag. Gleichzeitig
dient dieser Gewasserraum bei Sauerstoffknappheit im See als Rlickzugsgebiet
(Refugium) fur Fische. Mit einem klassischen Sandfang kénnte der Eintrag von
Erosionsmaterial in den See weiter reduziert werden. Vorerst soll jedoch durch
Optimierung des Unterhalts versucht werden, die Effizienz dieser beiden Absetz-
becken ohne technische Eingriffe zu verbessern.

Ziel / Wirkung

Verbesserung der Wasserqualitat im See durch geringeren Nahrstoffeintrag. Ver-
langsamung der Verlandung durch Mindereintrag von anorganischem Erosions-
material. Aufgrund der bestehenden Becken, die sich rasch fullen, kann von einem
jahrlichen Sedimentriickhalt von 150 - 300 m’ sandigem Material ausgegangen
werden.

Detailbeschreibung

Im Rahmen der Bahn 2000 finanzierte die SBB 6kologische Ausgleichsmassnahmen
wie die Ausdolung des Dagenmoosbachs, die Ausbildung von naturnah gestalte-
ten Ruckhaltebecken oder die Renaturierung des Moosbachlis.

Die periodische Entleerung der relativ kleinen Becken erfolgte bisher durch die
Gemeinde Bolken. Es zeigt sich aber, dass bei langeren Regenperioden oder Stark-
regen sich die Becken sehr rasch mit Sand fullen. Sie sollten haufiger als bisher
geleert werden. Wird auf eine Entleerung zum richtigen Zeitpunkt verzichtet,
gelangen die Sedimente leider trotzdem in den See. Die Entnahme von Sedimen-
ten in einem naturnahen Rickhaltebecken gestaltet sich relativ aufwandig und
teuer.

Es besteht also folgender Handlungsbedarf:

Erstens soll die Effektivitat der Ablagerung von Sedimenten erh6ht werden. Dies
kann durch ein grésseres Volumen und somit langere Aufenthaltszeit resp. tiefe-
ren Fliessgeschwindigkeiten erreicht werden.

Zweitens soll die Entnahme des Materials vereinfacht werden. Fir eine Verein-
fachung der Materialentnahme kénnte ein Schieber eingebaut werden, der die
Wasserzufuhr aus dem Moosbachli voribergehend stoppt.

Die bestehende Anlage soll weiterhin naturnah gestaltet bleiben, aber nach
Ablauf der Testphase allenfalls mit einem technischen Bauwerk, ahnlich einem
konventionellen Sandfang, erganzt werden. Das Konzept zur Umsetzung dieser
Massnahme sieht eine Vorlaufphase vor, die den Unterhalt wahrend funf Jahren
untersucht. Durch Verbreiterung und Vertiefung der heutigen Becken kann
bereits eine deutliche Verbesserung des Materialrickhalts erreicht werden. Die
Entnahmehaufigkeit soll an die Regenwasserereignisse angepasst werden.
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Stand der Umsetzung

Eine Beurteilung der Situation durch ein spezialisiertes Ingenieurbiro hat die Vor-
und Nachteile eines technischen Bauwerks aufgezeigt (Platzbedarf, Sicherheits-
aspekte etc.). Die optimale technische Ausgestaltung ist somit noch nicht bekannt.
Denkbar sind auch mehrere Sandfangbauwerke.

Eine funfjahrige Probephase mit Optimierung des Unterhalts ist nach heutigem
Wissensstand einer technischen Loésung vorzuziehen.

Kostenschatzung

In der Phase der Unterhaltsoptimierung (2011 - 2015) sollen Erkenntnisse gesam-
melt und ausgewertet werden, um den Rickhalt der Sedimente zu verbessern.
Diese Unterhaltskosten wahrend funf Jahren durften ungefahr Fr. 30'000.--
betragen und sind in einem Kostenteiler zu regeln. Ob anschliessend ein tech-
nisches Bauwerk nétig wird und welche Kosten daraus entstiinden, bleibt somit
noch offen.

Erfolgskontrolle

Durch bessere Bewirtschaftung kénnen die Frachten aus dem Drainagesystem
auch genauer abgeschatzt und zum richtigen Zeitpunkt entfernt werden. Durch
Verbesserungen in der landwirtschaftlichen Bodenbearbeitung bspw. durch
angepasste bodenschonende Bearbeitung sollten dem See zuklinftig weniger
Sedimente (vorwiegend Sand) aus innerer Erosion zugefihrt werden. In der Probe-
phase 2011 - 2015 sollen Kubaturen und Entnahmefrequenzen inkl. Kosten erfasst,
dokumentiert und ausgewertet werden. Erst danach soll entschieden werden, ob
eine zusatzliche technische Massnahme sinnvoll ist.

26



Sanierungskonzept Inkwilersee

4.2. Begleitende Massnahmen 4 -8

4.2.1 Massnahme 4 - Generelle Entwasserungsplanung GEP
Kurzbeschreibung

Die Gemeinden Bolken, Etziken und Inkwil sowie der Verband der ARA Wanzwil
bemuhen sich um Verbesserungen des Abwassersystems insbesondere bei Regen-
entlastungen in den Inkwilersee. Eine Optimierung der sich beeinflussenden Sys-
teme (Trennsysteme, Mischsysteme, Regenentlastungen) soll von einer unabhéangi-
gen Stelle (Ingenieurunternehmung) tGberprift werden.

Ziel / Wirkung

Ziel ist es, die GEP der Gemeinden und der Verbands-GEP Wanzwil aufeinander
abzustimmen. Die Dauer von Regenentlastungen aus den Siedlungsgebieten und
somit der Eintrag von hduslichem Abwasser in den See soll reduziert werden. Mes-
sungen haben gezeigt, dass gewisse Regenrlckhaltebecken pro Jahr 40 Mal wah-
rend mehreren Stunden entlasten und dadurch bis zu 1000 m* hausliches Abwasser
in den See transportieren. Diese Messungen sollen mit technischen Einrichtungen
Uberwacht werden.

Zustandigkeit

Die Gemeinden als Eigentimerinnen der Anlagen (Leitungen, Rickhaltebecken,
Entlastungsbauwerke) sind fur Unterhalt und Optimierungen im Rahmen der GEP
zustandig.

Detailbeschreibung

In der Abwasserentsorgung aus Siedlungsgebieten soll konsequent die Redu-
zierung von Mischsystemen und Férderung von Trennsystemen umgesetzt werden.

In Mischkanalisationen fliesst bei Regenwetter viel sauberes Regenwasser ab und
Uberlastet das Abwassersystem. Weil die 6ffentlichen Abwasserreinigungsanlagen
(ARA) nicht soviel Wasser aufnehmen kénnen, sind Regenentlastungen in Ober-
flachengewasser nétig. Via Zuflusse (Vorfluter) gelangt dieses Mischwasser
(Regenwasser zusammen mit hauslichem Abwasser) dann in den See. Insgesamt
sind vier solcher Regenentlastungen aus der Mischwasserkanalisation bekannt.

Bolken und Inkwil benitzen die gleiche Abwasserleitung in die ARA Wanzwil.
Durch eine Optimierung der sich gegenseitig beeinflussenden Abwassermengen
liesse sich womdglich die Kapazitat insgesamt erhéhen. Als weitere Teilmass-
nahme soll der Systemwechsel von Mischsystem zu Trennsystem geférdert werden.
In den letzten Jahren konnten in diesem Bereich bereits deutliche Verbesserungen
erzielt werden.

Bei der vorliegenden Massnahme geht es aber darum, mogliche Verbesserungen
vom Abwassersystem im ganzen Einzugsgebiet des Inkwilersees zu erkennen.
Falschanschlisse von Schmutzwasser direkt in einen Zufluss resp. in den See sind
rasch zu korrigieren, d.h. aufzuheben.

Stand der Umsetzung

Die GEP wird von den Fachstellen der Kantone genehmigt. Eine Evaluation in
Bezug auf eine Gesamtoptimierung kann mit den vorliegenden Unterlagen vorge-
nommen werden. Es sind vorlaufig keine weiteren Investitionen nétig.
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Sobald das vorliegende Konzept von beiden Kantonen genehmigt worden ist, soll
ein spezialisiertes Ingenieurbiro in Zusammenarbeit mit den kantonalen Fach-
stellen eine Evaluation durchfihren.

Kostenschatzung

Die Beurteilung der GEP kann aus einer internen Schatzung mit einem Beratungs-
mandat von Fr. 20'000.-- gedeckt werden. Uber allféllige bauliche Massnahmen in
den Entwasserungssystemen kann vor einer Analyse keine Auskunft gegeben wer-
den. Bauliche Massnahmen werden grundsatzlich vom Verband resp. von den
Gemeinden finanziert. Allfallige Unterstitzung durch die Kantone kann erst nach
Vorliegen der Beurteilung und der Verbesserungsvorschlage beantragt werden.

Erfolgskontrolle

Technische Verbesserungen im Abwassersystem der drei Gemeinden Bolken, Etzi-
ken und Inkwil werden positive Auswirkungen auf die Wasserqualitat im Inkwiler-
see haben. Die periodischen Qualitatsmessungen im Gewasser sollen beibehalten
werden. Die Rickhaltebecken (Regenentlastungen von Mischwasser) sollen mit
entsprechenden Rechen zum Rickhalt von Feststoffen und mit Messeinrichtungen
zur Dokumentation von Entlastungsereignissen ausgeristet werden.

4.2.2 Massnahme 5 - Gehoélzunterhalt im Ufergiirtel
Kurzbeschreibung

Der Geholzunterhalt im Ufergurtel soll innerhalb der Schutzziele des kantonalen
Naturreservats so angepasst werden, dass Réhricht und Grossseggenbestande, die
sehr lichtbedirftig sind, geférdert werden und gleichzeitig weniger organische
Masse durch Blattfall resp. umstirzende Baume in den See fallt. Diese Biomasse
kann sich innert Jahresfrist nicht gentigend abbauen und tragt viel zur raschen
Verlandung des Sees bei. Zudem sollen in gezielten Aktionen Neophyten
eliminiert werden. Gehélzschnittgut und Hacksel sind abzufihren und nicht in der
Verlandungsvegetation zu deponieren.

Ziel / Wirkung

Unterstltzung der Schutzziele des kantonalen Naturreservats, Férderung von Réh-
richt und Grossseggenbestanden mit gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten sowie
Reduktion des Eintrags von Biomasse in den See und insbesondere in den am
meisten von der Verlandung bedrohten Uferbereich. Durch die Auslichtung der
Baumbestande rund um den See und Férderung von offener Riedvegetation, wie
dies dem historischen Zustand entspricht, wird weniger Biomasse in den See gelan-
gen. Durch die Reduktion von Ufergehélz gelangen auch weniger Nahrstoffe in
den See. Gegen die horizontale Verlandung ist dies eine kostenglnstige und
ausserst effiziente Massnahme. Gleichzeitig wird der Uferbereich als Habitat viel-
faltiger, so dass aus Sicht des Naturschutzes und der Biodiversitat sich weitere
positive Auswirkungen ergeben.

Zustandigkeit

Die Gemeinde Inkwil ftr den bernischen Kantonsteil sowie das Amt flir Raum-
planung, Fachstelle Naturschutz, fir den solothurnischen Kantonsteil sind fir den
Unterhalt des Ufergurtels zustandig. Im Rahmen des Unterhaltskonzepts der
Gemeinde, sind die Ufer der Zuflisse und Abfllsse regelmassig zu bewirtschaften.
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Detailbeschreibung

Die bisher unterschiedliche Bewirtschaftung des Ufergurtels beidseits der Kantons-
grenze soll in Zukunft koordiniert werden. Nach der Absenkung des Seespiegels
1961 hat durch die geringe Vernassung des Bodens eine zunehmende Verwaldung
der Verlandungszone eingesetzt. Dies hat zur Folge, dass Réhricht und Gross-
seggenbestande zunehmend verdrangt werden. Die Unterhaltsarbeiten sind
zwischen den zustandigen Stellen der Gemeinde Inkwil fir den bernischen Teil
und dem Amt fir Raumplanung, Abteilung Natur und Landschaft, Fachstelle
Naturschutz, des Kantons Solothurn resp. den daftr verantwortlichen Férstern zu
koordinieren.

Stand der Umsetzung

Im Winter 2008 / 09 und im Folgewinter 2009 / 10 wurden im Uferbereich in zwei
Etappen vor allem Erlen und Weiden aus dem dicht gewordenen Ufergurtel ent-
fernt. Im Herbst 2010 wurde erneut geholzt.

Seit 2008 wird Anfang November von den Gemeinden ein Naturtag organisiert.
Dabei wird das Ufergeh6lz von Neophyten befreit und es werden kleine Unter-
haltsmassnahmen ausgefihrt: Kennzeichnen der zulassigen Fischplatze, Reinigung
von Drainagemindungen, Entfernung von schwimmender Biomasse sowie Ruck-
schnitt von Weiden und Brombeeren. Die Unterhaltsarbeiten werden mit den
betroffenen Fachstellen und der Arbeitsgruppe abgesprochen.

Seither wurden deutlich mehr Bestdnde an seltenen Pflanzen gesichtet (Wasser-
schierling, Gelbe Schwertlilie) und es haben sich deutlich mehr Brutpaare von
Wasservogeln und uferbewohnenden Végeln eingestellt. Auch die vielen Libellen
profitieren von der héheren Pflanzen- und Strukturvielfalt.

Kostenschatzung

Fir den erwahnten Unterhalt sind jahrlich ungefahr Fr. 10'000.-- zu budgetieren.
Die Holzerarbeiten werden an Landwirte mit entsprechender Ausbildung oder an
Forstunternehmen erteilt.

Ausblick

Die Holzerarbeiten sind nach Bedarf periodisch zu wiederholen. Mindestens alle
funf Jahre soll eine Begehung mit dem Amt fur Raumplanung, Abteilung Natur
und Landschaft, und den Forstverantwortlichen stattfinden. Naturtage sollen
jeweils von den zustandigen kantonalen Fachstellen begleitet werden.

Erfolgskontrolle

Uberprifung der Vorkommen von sensitiven Organismen z.B. Brutvdgel, Libellen
oder Pflanzenarten der Roten Liste. Alle finf Jahre soll eine botanische Erhebung
sowie eine Erhebung der Libellen gemacht werden. Letztmals wurden im Jahr
2007 alle Pflanzenarten inklusive Rote Listen-Arten erhoben. Die ornithologischen
Angaben werden von verschiedenen Fachleuten laufend erhoben und im Inventar
der Vogelwarte Sempach nachgefihrt.
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4.2.3 Massnahme 6 - Landwirtschaftliche Bewirtschaftung

Mehrjahresprogramm Natur und Landschaft MJPNL

Das Solothurner Gebiet am Inkwilersee befindet sich in einem Vorranggebiet
Natur und Landschaft des Richtplans 2000. Hier bestehen bereits Vereinbarungen
des MJPNL fur ungedingte Wiesen (Ansaat- und Ruckfihrungswiesen). Von den
Bewirtschaftern werden naturschitzerische Leistungen erbracht, welche Uber die
Bewirtschaftungsauflagen nach der Direktzahlungsverordnung DZV und 6kolo-
gische Qualitatsverordnung des Bundes hinausgehen. Diese Leistungen werden
aus dem Natur- und Heimatschutzfonds des Kantons Solothurn abgegolten.
Mehrjahresprogramme und Vernetzungsprojekte kénnen sich Gberlappen: Es
gelten dann die Bewirtschaftungsauflagen des Mehrjahresprogramms (Stufen-
modell).

Diese Massnahmen sowie eine Teilnahme an diesen Programmen sind freiwillig.
Fir das Mehrjahresprogramm ist das Amt fir Raumplanung, Abteilung Natur und
Landschaft, verantwortlich. Eine Koordination mit entsprechenden Massnahmen
im Kanton Bern wird angestrebt.

1:175000
0 2S00 5000 7SO0
I I

Abb. 13 Flachen im Mehrjahresprogramm
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Vernetzungsprojekt Okoqualititsverordnung (OQV) 2010 - 2015

Das Vernetzungsprojekt auf der Solothurner Seite umfasst auch die landwirt-
schaftliche Nutzflache der Gemeinde Bolken mit dem Massnahmengebiet Nr. 4
Inkwilersee. Hier besteht das Umsetzungsziel, die Flache der extensiv genutzten
Wiesen innerhalb von drei Jahren um 1,24 ha und innerhalb von sechs Jahren um
weitere 2,24 ha zu steigern. Geschatzte Kosten der Vernetzungsbeitrage fir das
gesamte Projekt betragen Fr. 105'000.-- (davon 20 % Kantonsbeitrag und 80 %
Bundesbeitrag) plus jahrliche Vollzugskosten von ca. Fr. 20'000.--. Die Zustandig-
keit wird vom Amt fur Landwirtschaft des Kantons Solothurn wahrgenommen.

Ziel / Wirkung

Die Ziele eines solchen Vernetzungsprojekts werden in der Regel mittels Ziel- und
Leitarten wie beispielsweise Hase oder Neuntéter definiert. Gewasser eignen sich
sehr gut fur Vernetzungsstrukturen. Die nicht gediingten Flachen in unmittelbarer
Nahe von Gewassern und die flaichenmassig zunehmenden extensiven Nutzungen
verbessern die Gewasserqualitat von Grund- und Oberflachengewasser unmittel-
bar. Solche Flachen werden aus dem Ackerbau herausgenommen und nicht mehr
gedingt. Dadurch finden viel weniger innere und oberflachliche Erosionsvor-
gange statt, die ein Gewasser und somit auch den See belasten kénnten. Je mehr
solche Flachen geschaffen werden, desto mehr sind die Boden und die Gewasser
vor Nahrstoff- und Sedimenteintrag geschiitzt. Es kann mit einer Reduktion der
Nahrstoffbelastungen gerechnet werden. Tier- und Pflanzenarten extensiver Wie-
sen werden geférdert.

Detailbeschreibung

Am 4. April 2001 hat der Bundesrat die Verordnung Uber die regionale Férderung
der Qualitat und der Vernetzung von 6kologischen Ausgleichsflachen in der Land-
wirtschaft (Oko-Qualitatsverordnung, OQV, SR 910.14) beschlossen. Mit zusatz-
lichen Flachenbeitragen werden Anreize geschaffen, damit Bauern ihre 6kolo-
gischen Ausgleichsflachen wie Streueflachen, extensive Wiesen, Hecken und Bunt-
brachen nach einem regionalen Vernetzungsprojekt anlegen und bewirtschaften.
Die Initiative fur ein solches Projekt und die nétige Verwaltung geschieht durch
eine Tragerorganisation. Im Wasseramt und um den Inkwiler- und Burgaschisee
Ubernehmen diese Funktion die Regionalplanungsgruppen espace SOLOTHURN
(ehemals Regionalplanungsgruppe Solothurn und Umgebung RSU) und Grenchen-
Buren.

Stand der Umsetzung

Nach einer Informationsveranstaltung am 6. Juli 2006 in Aeschi wurden mit Unter-
stitzung verschiedener Organisationen mehrere Vernetzungsprojekte gestartet
und von Bund und Kanton genehmigt. Mindestens sechzehn Gemeinden in der
weiteren Umgebung des Inkwiler- und des Burgaschisees sind Teil solcher
Vernetzungsprojekte geworden. Beide Einzugsgebiete sind vollstandig solchen
Fordergebieten zugeteilt. Die Massnahme basiert auf freiwilliger Teilnahme.
Verminderte Erosionsprozesse und geringere Nahrstoffbelastungen sind die Folge.
Solche Projekte werden nach sechs Jahren evaluiert und im Normalfall um weitere
sechs Jahre verlangert. Mit der flachenmassigen Erweiterung werden sich diese
Faktoren noch weiter zugunsten der Oberflachengewasser entwickeln.
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Im Kanton Solothurn beteiligen sich zwoélf Gemeinden, deren Vernetzungsgebiet
zurzeit 100 ha landwirtschaftliche Nutzflache und 500 Baume beinhaltet. Die
Okologisch wertvollen artenreichen Wiesen betragen 92 ha. Der gesamte Projekt-
perimeter (Vernetzungsgebiet) umfasst 2150 ha landwirtschaftliche Nutzflache.

Es wurde festgelegt, dass in den sieben Massnahmengebieten, die insgesamt eine
Flache von 1854 ha aufweisen, verschiedene Flachenziele anzustreben sind. Diese
ungedingten Flachen liegen bei 5,9 - 12,7 Prozent der landwirtschaftlichen Nutz-
flache. Bereits sind 3,9 - 11 Prozent erreicht. Es wird eine absolute Zunahme um

25 ha auf rund 133 ha angestrebt.
Zudem wurden ausserhalb der Massnahmengebiete ca. 30 ha 6kologische Aus-

gleichsflachen aufgenommen, welche sich wenig sinnvoll in Siedlungsgebieten
befinden. Sie sollen an den 6kologisch richtigen Standort innerhalb des Mass-

nahmengebiets verlagert werden.

Kostenschatzung

Im Rahmen der Vernetzungsprojekte beteiligen sich Bund und Kanton zu 80 resp.
20 Prozent an den Beitragen an die Landwirte.

HIKANTON Vernetzungsprojekte Kanton Solothurn

= solothurn

Stanck 1. Juni 2010
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18 Unterer Leherherg
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Abb. 14 Perimeter der Vernetzungsprojekte im Kanton Solothurn
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4.2.4 Massnahme 7 - Bodenressourcen schiitzen (BORES)
Kurzbeschreibung

BORES méchte die Verbesserung und Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit auf struk-
turschwachen resp. erosionsgefahrdeten Boden im Ackerbaugebiet erreichen. Auf
solchen Béden werden in Zusammenarbeit mit kantonalen Fachstellen Mass-
nahmenpldne zur Bewirtschaftung (Form und Intensitat) erarbeitet. Die Wahl der
Maschinen und die Art der Bodenbearbeitung hat entscheidenden Einfluss auf die
Erosionsgefahrdung der Béden. Standortgerecht und schonend bearbeitete Béden
sind nicht verdichtet und kénnen mehr Wasser aufnehmen und sind somit weniger
erosionsgefahrdet als verdichtete Boden. Erosionen sind aus vielerlei Grinden
unerwinscht und belasten den Inkwilersee mit Feinmaterial und Nahrstoffen
unnétig.

Ziel / Wirkung

Schonende Bearbeitung fihrt zu besseren Béden, guten Wasserspeicherkapazi-
taten und besserer Bewirtschaftung und somit erhéhter Fruchtbarkeit. Erhaltung
der Bodenressourcen hat zur Folge, dass weniger Erosionsprozesse stattfinden und
somit weniger Nahrstoffe ins Grundwasser oder in Oberflachengewasser gelangen
kénnen.

Zustandigkeit
Das Amt fur Landwirtschaft ist zustandig fur die Umsetzung des Projekts BORES.
Detailbeschreibung

BORES ist ein kantonales Projekt im Rahmen des Ressourcenprogramms Art. 77a
des eidgendssischen Landwirtschaftsgesetzes. Es dient dem Schutz der natirlichen
Bodenressourcen. Um mit den Bewirtschaftern angepasste Bearbeitungsmass-
nahmen festlegen zu kénnen, wurden Perimeter mit den strukturschwachen und
erosionsgefahrdeten Bdéden ausgeschieden. Bodenschonde kénnen sein:
Direktsaat, Streifenfrassaat, Mulchsaat, Grinstreifen, Zwischenbegriinungen oder
Grubbereinsatz nach gewissen Kulturen.

Stand der Umsetzung

Im Kanton Solothurn wurden sogenannte Massnahmengebiete ausgeschieden. Die
Einzugsgebiete des Inkwiler- und Aeschisees sind Teil dieses Gebietes. Die im Ein-
zugsgebiet des Inkwilersees liegenden BORES-Flachen sind per 2010 erweitert
worden.

Kostenschatzung

Bund und Kanton Ubernehmen die zusatzlich nétigen finanziellen Mittel. Die
Unterstltzungsbeitrage wurden in der Begleitkommission des Mehrjahres-
programms Landwirtschaft fir die Periode von 2010 - 15 mit einem Betrag von
Fr. 747'000.-- far den ganzen Kanton Solothurn genehmigt.

Erfolgskontrolle

Das Amt fur Landwirtschaft des Kantons Solothurn erstellt periodisch Zustands-
berichte. Darauf aufbauend kénnen Verbesserungen in der Bewirtschaftung ins
Auge gefasst werden.
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Landwirtschaftliche
Grundlagendaten

BORES Stand Oktober
2010

Massstab 1:14188 :
1) 250 500 Meter
I ——e

{c) SOIGIS Kanton Sclothumn 2010. Diese Karte ist ausschlieftlich fir den internen Gebh bestimmt. Die darin enthaltenen Daten entfalten keinerlei Rechtswirkung

Abb. 16 Flachen des Bodenressourcen-Programms im Einzugsgebiet des Inkwilersees
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4.2.5 Massnahme 8 - Drainagesystem und Einlaufschichte priifen
Kurzbeschreibung

Die Drainagesysteme im Einzugsgebiet des Inkwilersees bestehen seit Gber 50
Jahren. Spatestens seit der Seeabsenkung 1961 und der damaligen Melioration ist
der grosste Teil des Einzugsgebiets durch Drainagen trocken gelegt worden. Viele
Einlaufschachte befinden sich in den bewirtschafteten Flachen und sind bei Dln-
gegaben Eintrittspforten fur Nahrstoffflusse direkt in den See. Die in die Jahre
gekommenen Leitungen sind zu prifen und allenfalls zu erneuern. Einlauf-
schachte sollen aufgehoben, markiert, verschlossen oder versetzt werden.

Ziel / Wirkung

Nahrstoffeintrage Gber Einlaufschachte und Drainageleitungen sollen moglichst
verhindert werden. Entsprechende bauliche Massnahmen im Leitungsnetz der
Drainagesysteme kénnen demzufolge einen Beitrag zur Verbesserung der
Gewasserqualitat leisten.

Zustandigkeit

Die Zustandigkeit liegt bei den Eigentiimern der Anlagen. Im Falle von Etziken
und Bolken sind das die Einwohnergemeinden und in der Gemeinde Inkwil ist es
die Flurgenossenschaft Inkwil.

Detailbeschreibung

Fraher wurden die Einlaufschachte im bewirtschafteten Land erstellt und stellen
unter unginstigen Bedingungen jeweils einfache Eintrittspfade fir Nahrstoffe
direkt in den See dar. Bei Dingegaben oder beim Gullen kann das Gewasser direkt
verschmutzt werden. Mit der Aufhebung, Markierung, Hoherlegung oder dem
Verschliessen der Schachte kann dies verhindert werden. Im Zustrémbereich des
Inkwilersees sind méglicherweise mehr als zwanzig solcher Einlaufschachte zu
Uberprufen.

Stand der Umsetzung

Das Drainagesystem der Gemeinde Etziken wurde kirzlich mit Hilfe des Bundes
Uberpraft und erneuert. Das Drainagesystem der Gemeinde Bolken wird zurzeit
kontrolliert und sollte mit den Hauptmassnahmen zur Sanierung des Sees
koordiniert werden (v.a. im Mindungsbereich). Die nétigen Kontakte zwischen
dem Amt fur Umwelt und den Verantwortlichen der Gemeinde Bolken sind vor-
handen und werden fir eine Verbesserung der Drainagesysteme zugunsten des
Sees genutzt. Eigentiimerin des Drainagesystems der Gemeinde Inkwil ist die
Flurgenossenschaft, die bisher einige Reparaturen am Drainagesystem v.a. im
Zusammenhang mit dem neuen Uferweg im Nordosten des Sees angepackt hat.
Wichtig ist die Koordination beispielsweise von Spul- und Reparaturarbeiten mit
der Entnahme von Sedimenten im Uferbereich.

Kostenschatzung

Die Kosten werden je nach Vorhaben durch den Bund mitfinanziert. Weitere
Kosten obliegen den Eigentimern der Drainagesysteme resp. kdnnen vom Kanton
unterstitzt werden.
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Erfolgskontrolle

Die Instandstellung der Drainagesysteme im Zustrémbereich des Sees sollten vor
der Entnahme der Sedimente im Jahr 2012 (Hauptmassnahme 1) ausgefihrt
werden. Damit hat man die Gewahr, dass der Sedimentzufluss im Uferbereich
gering gehalten und dass nicht bei Reparaturarbeiten oder Spilungen wieder
Material eingetragen wird. Die Drainagesysteme sind weiterhin fachméannisch zu
unterhalten.
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4.3. Koordination mit anderen Tatigkeiten am See

Die vorgestellten Massnahmen sind auf andere Tatigkeiten abzustimmen. Nach-
folgend werden einige Vorhaben beschrieben.

4.3.1 Riickbau und Verlegung des Bootshafens von Inkwiil

Durch die Verlegung des alten Bootshafens (quadratische Plattform) wird das
Schilfareal im nordéstlichen Uferbereich geschlossen und vergréssert. Die Zugang-
lichkeit zum neuen Bootshafen bei der Feuerstelle Inkwil ist besser und die
Belastung des Naturareals wird reduziert. Am neuen Standort ist ein Bootssteg
geplant, der nicht Gberdacht wird und 4 - 5 Boote beherbergen kann. Die Boote
werden im Winter ausgewassert.

Abb. 17 Bestehende Bootsplatzform im Nordosten (Kt. Bern)

Die Arbeitsgruppe zur Sanierung des Inkwilersees unterstiitzt das Vorhaben und
winscht eine Verlegung des Bootshafens bis Herbst 2012, so dass die Absaugung
der Ufersedimente (Hauptmassnahme 1) im Bereich des jetzigen Standorts im
September 2012 wunschgemass durchgefihrt werden kann.
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Abb 18 Neuer Standort im Stdosten, Steg Lange x Breite, 12x10 m (Kt. Bern)

4.3.2 Drainageprojekt Gemeinde Bolken

Bolken wird ihr Drainagesystem bereits 2011 reparieren lassen. Die Spul- und
Reparaturarbeiten, die moglicherweise fir den See belastend sein kénnten,
werden somit vor dem Absaugen von Sedimenten im Uferbereich (Hauptmass-
nahme 1) erfolgen.

4.3.3 Drainageprojekt Gemeinde Inkwil

Aus finanziellen Griinden hat sich die Flurgenossenschaft Inkwil als Eigentimerin
des Drainagesystems in der Gemeinde Inkwil bisher zurickhaltend bezlglich der
Erneuerung geaussert. Zurzeit wird jedoch eine Digitalisierung der Drainage-
leitungen vorgenommen und es wird ein Drainageprojekt erarbeitet. Die Flur-
genossenschaft wird danach das Projekt dem Kanton Bern zur Prifung unterbrei-
ten und gleichzeitig finanzielle Unterstitzung beantragen. Eine Unterstitzung
durch den Kanton Bern analog den Beitragen im Kanton Solothurn fur die Drai-
nagesysteme von Etziken und Bolken in der Hohe von 50 % wirde sehr begrusst.
Mindestens Reparaturen und Spuilungen der direkt in den Inkwilersee mindenden
Hauptleitungen sollen im Rahmen des Sanierungskonzepts finanziell unterstttzt
werden.
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5. Weitere Aktivitaten

Durch die intensive Nutzung des gesamten Einzugsgebiets in den letzten Jahr-
hunderten und damit zusammenhangend die Umwandlung von Natur- in Kultur-
landschaft wurde die chemische und stoffliche Belastung des Inkwilersees deutlich
erhoht. Daraus resultiert eine standig kleiner werdende Seeflache und ein Auf-
flllen des Seebeckens mit organischen und mineralischen Sedimenten.

Mit den oben beschriebenen Massnahmen kann dieser Prozess verlangsamt oder
sogar gestoppt werden. Entsprechende Erfolgskontrollen sollen die Entwicklung
der verschiedenen Prozesse Uberprifen und erlauben eine allfédllige Anpassung
der Randbedingungen beispielsweise bei der Dosiermenge der Tiefenwasser-
ableitung.

5.1. Notfallkonzept bei akutem Sauerstoffmangel

Im Frihling 2010 haben die beiden Kantone ein Notfallkonzept verabschiedet,
welches die Informationswege und die Sofortmassnahmen bei akutem Sauerstoff-
mangel festlegt. Sauerstoffmessungen und Fischbeobachtungen werden den
involvierten Amtern mitgeteilt, so dass diese die nétigen Sofortmassnahmen ein-
leiten kdnnen. Dazu gehort die Versorgung von Refugien (Ruckzugsmoglichkeiten
far Fische) mit sauerstoffreichem Wasser aus Hydranten. Solche Refugien befinden
sich insbesondere im Bereich der ZuflUsse resp. bei den Rickhaltebecken am Moos-
bachli (Etzikerkanal).

5.2. Sauerstoffmessungen

Die Fischvereinigung Inkwil hat nach dem grossen Fischsterben Ende August 2009
ein Messgerat angeschafft. Die Sauerstoffverhaltnisse im See werden von den
Fischern regelmassig erhoben, insbesondere in der kritischen Zeit zwischen August
und Oktober. Die Daten werden dem Amt fir Umwelt, Abteilung Wasser, Kanton
Solothurn, Ubermittelt.

5.3. Uferweg

Fertigstellung des Uferwegs im Jahr 2009 und Planung der Unterhaltsmassnahmen
inkl. Anbringen eines Reitverbots im Jahr 2010.

5.4. UNESCO

Die UNESCO entschied am 27. Juni 2011 die bronzezeitlichen Fundstellen in den
beiden solothurn-bernischen Kleinseen auf die Liste des UNESCO-Welterbes zu
setzen. Die beiden Kantonsarchaologien mit Dr. Albert Hafner (BE) und Pierre
Harb (SO) sind fur die Belange des Inkwilersees zustandig.
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5.5. Seevertrag - gemeinsame Nutzungsziele

Der Seevertrag soll die Nutzungsziele am Inkwilersee definieren und generell die
Zusammenarbeit zwischen den Vereinen, den Landwirtschaftskreisen, den
Gemeinden und den Kantonen vereinfachen. Ein solcher Seevertrag ist umgehend
zu erarbeiten, so dass im Frahling 2012 die Arbeitsgruppe einen Entwurf disku-
tieren kann.

6. Schlusswort und Dank

Die vorgeschlagenen Massnahmen verhindern die Verlandung des Inkwilersees,
verbessern die Wasserqualitat nachhaltig und verringern das Risiko eines sauer-
stofflosen Zustands. Damit verbunden besteht die Hoffnung, dass ein erneutes
Fischsterben nicht wieder vorkommt.

Die Umsetzung der drei Hauptmassnahmen (Absaugung von Sedimenten im ufer-
nahen Bereich, die Installation der Tiefenwasserableitung und die Optimierung
der beiden Sediment-Rlckhaltebecken am Hauptzufluss) haben hohe Prioritat und
sind fur die Jahre 2012 - 2015 geplant. Die weiteren begleitenden Massnahmen
tragen ebenfalls zu einer Gesundung des Sees bei und sind zu unterstitzen.

Allen, die mit ihrem Engagement zur Gesundung des Sees beitragen, gebihrt
grosser Dank. Ihr Einsatz hilft, die reichhaltige Flora und Fauna zu erhalten und
ermodglicht den Menschen, sich in dieser idyllischen Landschaft zu erholen.

Daniel Schrag

Projektleiter Inkwilersee
Amt fur Umwelt

Abteilung Wasser
Werkhofstr. 5

4509 Solothurn
daniel.schrag@bd.so.ch
Homepage: www.afu.so.ch
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8. Anhang

8.1. Libellen in der Uferzone

Folgende 38 Libellenarten wurden seit 1985 in der Uferzone am Inkwilersee fest-
gestellt (besondere Arten der Uferzone, welche im Kanton bislang nur am Burg-
aschisee beobachtet wurden, sind fett dargestellt):

Gebdnderte Prachtlibelle (v.a. am Seeausfluss); Blaufliigel-Prachtlibelle (aus-
schliesslich am Seeausfluss); Gemeine Winterlibelle, Weidenjungfer, Friihe
Adonislibelle, Helm-Azurjungfer (ausschliesslich am Seeausfluss) (Geschitzte Art,
Anh. 3 NHV), Hufeisen-Azurjungfer, Fledermaus-Azurjungfer, Grosses Granat-
auge (in der Schwimmblattzone), Kleines Granatauge, Becher-Azurjungfer, Grosse
Pechlibelle, Kleine Pechlibelle (ausschliesslich auf vernéssten Flachen um den See),
Kleine Zangenlibelle (nur 1 Beobachtung am Sddufer, Gast), Blaugriine Mosaik-
jungfer, Braune Mosaikjungfer, Keilflecklibelle, Torf-Mosaikjungfer (zwei Beo-
bachtungen am Weiher im Moos), Herbst-Mosaikjungfer, Grosse Kénigslibelle,
Kleine Kénigslibelle, Kleine Mosaikjungfer (gréssere Population als am
Burgdschisee), Zweigestreifte Quelljungfer (ausschliesslich am Seeausfluss,
Einzelbeobachtungen), Gemeine Smaragdlibelle, Gldnzende Smaragdlibelle,
Plattbauch, Vierfleck, Spitzenfleck (eine der gréssten Populationen im Mittel-
land, grésser als am Burgéschisee, bekannt seit von Btiren), Ostlicher Blaupfeil
(Einzelbeobachtungen an verndassten Stellen am Uferweg), Kleiner Blaupfeil
(Einzelbeobachtungen an vernéssten Stellen im Seeumland und Ausfluss), Grosser
Blaupfeil, Studlicher Blaupfeil (Seeausfluss), Feuerlibelle, Sumpf-Heidelibelle
(Erstbeobachtung 2010 am Weiher im Moos!) (Geschltzte Art, Anh. 3 NHV), Friihe
Heidelibelle, Blutrote Heidelibelle, Grosse Heidelibelle, Gemeine Heidelibelle.

Fazit

Die Anzahl der Libellenarten in der Uferzone des Inkwilersees ist ausserordentlich
hoch (fast 50 Prozent der in der Schweiz je festgestellten Arten!). Damit ist der
Inkwilersee zusammen mit dem Burgaschisee eines der libellenreichsten Gewasser
des Schweizer Mittellands.

Gut besonnte Rohrichte mit vorgelagerter Flachwasserzone, vor allem am sonnen-
exponierten Nordufer, sind fur die Erhaltung der meisten Arten von existenzieller
Bedeutung.
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8.2.

Uberblick Haupt- und Begleitmassnahmen Inkwilersee 2011 - 2015

Ubergeordnetes Ziel: Verlandung reduzieren, Lebensdauer maximieren (bessere Wasserqualitit, weniger Nihrstoffeintrag, Erhaltung von wertvollem

Lebensraum fiir einheimische Pflanzen und Tiere)

Massnahme Ziel / Wirkung Beschreibung Stand der Umsetzung Kosten
Hauptmassnahmen

Ufernahe Erhaltung der Uferlinie und der Sediment aus dem See entfernen. Im Uferbereich einen Drei Richtofferten liegen vor. Ausbringung von 400-600'000 CHF.
Sedimente und heutigen Seeflache, Erhaltung Streifen von 15 m Breite und 1 m Tiefe absaugen maximal 6000 t Trockensubstanz auf Landwirt- Kantone BE/ SO,
organische der Drainageleistung, Gewahr- (15000 m®). Um den Schutz der zahlreichen Libellenarten schaftsland gilt als Bodenverbesserung und Gemeinden,
Ablagerungen leistung der Funktion von Regen- zu gewabhrleisten, wird die Absaugung in zwei Etappen Dingung. Umsetzung 2012 und 2014 mit Fonds Landschaft
entfernen Uberlaufen aus der kommunalen realisiert. Ausbringung im Winterhalbjahr 2012/13 und Schweiz

Abwasserentsorgung,
Verlangsamung der Verlandung

2014/15.

Tiefenwasser-
ableitung TWA
(modularer

Wasserkorper vergréssern und
Wasserqualitat verbessern.
Sauerstoff-Haushalt optimieren

Organisches Schwebematerial und sauerstoffarmes
Wasser durch eine selbstregulierende Heberleitung in
den Seebach abfuhren. Die modular aufgebauten

Umsetzung nach Absaugung von Sedimenten im
Uferbereich (2. Etappe), d.h. 2015

100'000 CHF.
Kantone BE / SO
und Gemeinden

Aufbau) und das Risiko von Seekippen Leitungen kénnen an verschiedenen Orten im See
resp. Fischsterben reduzieren eingesetzt werden. Die heute bestehende Heberleitung
wird ersetzt.
Optimierung Eintrag von Erosionsmaterial und Durch innere Erosionsprozesse gelangt aus dem Zuerst soll wahrend 5 Jahren der Unterhalt der Unterhalt bisher
Absetzbecken im Nahrstoffen reduzieren, Refu- Einzugsgebiet Etzikermoos viel Sand Uber die Drainagen Becken verbessert werden. Allenfalls kdnnen dabei Gemeinde
Moosbachli gium fur Fische bei Sauerstoff- in die beiden Ruckhaltebecken. Durch bauliche die beiden Becken etwas vergrossert werden. Nach Bolken, jahrliche
Knappheit schaffen. Massnahmen soll verhindert werden, dass das Material funf Jahren ist zu entscheiden, ob technische Absaugung;

bei Starkniederschléagen in den See gelangt.
Absetzbecken so ausbilden, dass sie in Notféllen als
Refugium fur Fische genutzt werden kénnen.

Massnahmen wie Sandfang nétig sind.

Unterhaltskosten
zu Lasten Kanton
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Begleitende Massnahmen

Es gelangen weniger hausliche
Abwaésser in den See (d.h.
weniger Nahrstoffe, Schadstoffe
und Mikroverunreinigungen)

Verbesserungen in
der Generellen
Entwasserungs-
planung GEP

Korrespondierende Leitungen und Regenuberlaufe der
drei Gemeinden aufeinander abstimmen. Trennsystem
konsequent umsetzen. Falschanschllsse aufheben.

GEP Bolken, Inkwil, Etziken und Verbands-GEP
Wanzwil sollen fachmannisch auf Optimierungen
Uberpruft werden. Die Voraussetzung sind sehr
gut, da alle GEP kurzlich aktualisiert wurden.
Bolken und Etziken haben bereits wichtige
Verbesserungen vorgenommen.

Gemeinden /
Verband

Intensiver Reduktion des Eintrag von Die horizontale Verlandung im Uferbereich ist hoch. 2007/08, 2008/09 und 2010 wurde stark ausgeholzt. Im Rahmen von
Unterhalt organischem Material (Aste, Dies ist v.a. auf die dichte Vegetation im Uferbereich Grosseren Neophytenbestande v.a. armenische Gemeindebudget
Ufergiirtel Blatter) zurlckzufuhren. Seit 40 Jahren wurde v.a. auf der Brombeeren wurden eliminiert. Intensiverer Inkwil (Kt. BE)
Solothurner Seite nicht mehr geholzt und es entstand im Ruckschnitt von Weiden, Pappeln und Erlen resp. FS
Gegensatz zur Situation vor der Absenkung ein dichter aufrecht erhalten. Weitere Fallungen sind von Naturschutz
Erlenwald (u. weitere Weichholzer). Am jahrlichen allfalligen Biberpopulationen zu erwarten. (Kt. SO)
Naturtag werden Neophyten reduziert und kleinere Periodische Beurteilungen.
Holzarbeiten ausgefuhrt werden.
Mehrjahres- Nahrstoffeintrage reduzieren, Weniger Nahrstoffeintrag in Gewasser durch naturliche Kanton Solothurn werden 11 Gemeinden durch 20 % Kantone,

weniger oberflachliche und
innere Erosionen, weniger

programm Natur
und Landschaft

Puffer entlang von Gewaéssern, sinnvolle Anordnung von
nicht diingbaren Flachen (Hecken, Wiesen, Buntbrachen,

espace SOLOTHURN verwaltet. Kanton Bern und
Repla Oberaargau, Start 2007. Vertrage mit

80 % Bund

MJPNL und Pflanzenschutzmitteleintrag Ackerschonstreifen). Bewirtschaftern.

Vernetzungs-

projekt Qv

Bodenressourcen Angepasste Bewirtschaftung auf Erosionsgeféhrdete Flachen mit Bewirtschaftungs- Einzugsgebiet Inkwilersee im Perimeter 20 % Kantone,
schitzen (BORES), erosionsgefahrdeten Flachen. auflagen belegen: Anbaumethoden, Streifenfrassaat etc. aufgenommen bspw. Giinscheler. Bedingt gute 80 % Bund
Ressourcen- Dadurch weniger Abschwem- Bodeneigenschaften werden verbessert. Keine Verdich- Zusammenarbeit mit den Bewirtschaftern.

mung von Partikeln und
Néahrstoffen. Verlandung
reduzieren.

programm im
Rahmen Art. 77a
des eidg. LWG

tung von Béden und somit héhere Wasseraufnahme und
weniger Abschwemmungen. Somit gelangen weniger
unerwulnschte Stoffe in den See.

Mehr Wasserzufluss bedeutet
bessere Wasserqualitat durch
haufigere Umwalzung, weniger
Nahrstoff- und Pflanzen-
schutzmitteleintrag in den See

Drainagesystem
prufen und
Einlaufschachte
aufheben

Drainagsystem funktionstichtig machen, kein direkter
Eintritt von Gulle resp. Pflanzenschutzmittel durch
entsprechende technische Massnahmen bspw. bei
Einlaufschachten.

Drainagesystem von Etziken ist abgeschlossen;
Bolken wird 2011 Reparaturen ausfihren;
Flurgenossenschaft Inkwil bereitet Uberpriifung
vor.

Gemeinden und
Flurgenossen-
schaft

19.7.2011 scd
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8.3. Arbeitsgruppe zur Sanierung Inkwilersee seit 2004
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8.4.

Laboruntersuchungen zum Seesediment 2005 - 2009

VO liber Belastungen des Bodens (VBBo), Anhang 1

Richtwerte |Chem RRV 29.9.2005 1.9.2009 1.9.2009 9.10.2009 14.10.2009
mg / kg TS |Anhang 2.6 Absetzbecken |Uferbereich |Uferbereich |Mulde/ Deponiegut
Org. Diinger, |Etzikerkanal |GBL GBL Dredge LMK |LMK
Qualitéts- LMK
anforderung
Chrom Cr 50 9.9 23 21 <15 <20
Nickel Ni 50 30 10.6 29 26 10.5 <10
Kupfer Cu 40 100 4.6 27 26 17.5 15.3
Zink Zn 150 400 22.8 64 87 86.3 67.9
Molybdan Mo 5 0.58 0.74
Cadmium Cd 0.8 1 <0.5 0.65 0.68 <3? <4?
Quecksilber Hg 0.5 1 0.062 0.095
Blei Pb 50 120 3.1 21 29 27.8 <20
Fluor FI 700
Trockensubstanz 74.40% fehlt fehlt 13.90%

(TS normalerweise zwischen 15 und 25 %)

Einschrankungen: PAK 4 g pro Tonne TS

Far Kompost und Gargut gilt: Auf 1 ha durfen innert 10 J. nicht mehr als 100 t organische und organisch-mineralische
Bodenverbesserungsmittel, Kompost oder festes Gargut als Bodenverbesserer, als Substrat, als Erosionsschutz, fur
Rekultivierungen oder fur kunstliche Kulturerden verwendet werden.
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8.5. Verwendung des Absaugmaterials - Bericht SOL
CONSEIL

Laboralore o burssu O $ludes au senvics de Vagronammie
af de |5 profechion de lemaronnamen

| |

[ e
CHANGING Case poslale 1281 CH-12680 MY
T 0 T 36343 04 Fax: 022 /363451

e

Myon le, 19.08.2010

Cher Daniel,

Woici quelques réflexions sous Fangle agronomique pour le recyclage agricole des sédiments du
lac d'Inkwil. Ces précisions et recommandations se basent sur les analyses 10 T 1621 a 16595 et
10 B 64 & 68,

Sur le plan du potentiel de polluion, effectivement les résultats d'analyses sont positifs. Les
teneurs en metaux lourds se situent &n moyenne bien en dega des valeurs limites de |a legislation
et respectent ainsi cette exigence.

Sur le plan de la valeur « agronomique » de ces produits on peut constater que deux types de
matieres ont &t& échantillonnees © des sédiments avec une importante fraction organique (entre 30
% et 40 % de la substance seche) et des sediments minéraux (environ 10 % de matiére organique
sUr la substance séche).

Toutefois, et du fait de la difference de teneur en matiére séche, l'apport de matiére organigue au
métre cube est quasiment equivalent pour les deux types de sediments, soit compris entre 40 et
60 kg, A noter que cette valeur est bien plus faible que celle observée sur les fumiers et les
composts de déchets verts (valeurs fréquamment observées pour les composts @ entre 120 et 180
ka'm™).

Les rappors C/N s'etablissent aussi dans une fourchette relativement semee comprise entre 14 at
23, Les sadiments organiques contiennent des quantités d'azote total importantes qui permettent
de maintenir c2 ratio bas.

Métheode de recyelage

Des deux sclutions pour e recyclage de ces matiéres, il me samble que dans ce cas la valorisation
directe en agriculturs regroupe plus d'avantage gue le composiage et s'apparents plus & une
démarche « &xologique », pour les raisons suivantes

+ Un compostage bien mené résulte en premier liel de lemploi de matiéres premiéres
égquilibrées  dans leur ratioc organiquefminéral. Dés  lors  composter un produit
essentiellemant minéral tel ces sédiments nécessiterait pour bien faire, Fapport d'une
matigre organique exteme.

+ Un compostage des sédiments cniguement, n'apporterait 8 mon avis gu’une stabilisation
parielle de la matiére et donc pas une amélioration conséquente.

« Le compostage nécessite des interventions réguligres (par exemple : brassages, contréles
de la température et de 'humidité, etc.) colteuses en temps, en transport et en &nergie.
Celles-ci peuvent toutefois &tre minimisees dans le cadre dune organisation faisant appel a
des professionnels du compostage possadant l2s outils et le savoir-faire.
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L'empioi des sédiments en réulilisation directe sur les ferres agriccles aux alentours du lac
apparait comme une solution plus rationnelle. Avec environ 15000 m® le volume total n'est pas
negligeable et représents approximativement (valeur fertilisante calculée sur la moyenne des cing
achantllons):

s G000 tonnes de matigre organique
= 22 fonnes d'azote total (Miot)

s«  Gtonnes de phosphates (P20.)

s 2 2tonnes de potasse (K00

= 0tonnes de magnésium (Wg)

Le conseil habituel pour les amendements organigues est un appen d'environ 8000 kg de matiére
organique par hectare tous les trois ans.

Sur cetle base, 100 hectares de temres agricoles suffiraient a ecouler PFensemble des s&diments.
Chaque hectare recevraient alors :

« 220 kg d'azofe total

o G0kg de POy

s 22kgde KD

« 100 kg de magnésium

Considérations volumigques

En I'état avec leur teneur en eau inttiale au prélévement, ces 15000 m® représentent environ
17000 tonnes de matiére fraiche ou environ 4'000 tonnes de matiére séche (soit en 'etat une
« couche » de 1.5 cm d'épaisseur sur le sof).

If est raisonnabie dimaginer qu'apres extraction et stockage des sédiments, plus des deux tiers de
P'eau s'ecoule et s'évapore. Le tonnage final pourrait étre compris dans une fourchette allant de
5000 & 8'000 tonnes.

En prenant pour reférence une densite moyenne de la teme de suface (couche comprise enfre 0
et 20 cm de profondeur) de 1.25 nous obtenons un tonnage de terre a Fhectare sur 30 em de 3750
tonnes soit 275'000 tonnes pour les 100 hectares.

G6'000 tonnes de sédiments ressuyés représentent donc 16 % du tonnage de la tere des 100
hectares sur 30 cm de profondeur.

C¥aprés ce calcul on est assez loin de ce qui est preconisé pour des « reconstitutions de sol », cet
apport s'apparente donc bien & un amendeament.

Considérations lides i la valeur fertilisanta

L'apport en azote et en magnésium est conséquent, de P'ordre de cing fois [ fumure annuelle
moyenne des grandes cultures pour ce dernier elément. Concernant 'azote, cet apport est a
modérer en fonction de la disponibilité pour la culture. On peut raisonnablement imaginer que 50 &
60 % de cet azote total sera disponible a tenne pour les cultures. Par ailleurs, il ne sera pas un
facteur limitant pour les bilans de fumure des agriculteurs (Swiss-Bifanz), car seul 10 % de l'azote
total est & comptabiliser lannée de 'application et sans arriére effet.

50 kg de phosphate est & peu prés les deux tiers de la norme de fumure moyenne du blé ou
correspond & la fumure annuelle pour une prairie pemmanents mi-intensive a deux coupes, 22 kg
de potasse représente le cinguigme d'une norme de fumure annuelle moyenne pour des grandes
cultures.

Les teneurs en élements fertilizants principaux ne semblent donc pas étre un facteur limitant au
recyclage des sediments. A noter que seul 'azote et le phosphore sont reglementés par le Swiss-
Bilanz.

(]

Sol-Conseil - CP 1381 - 1260 Myon 1
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Considérations techniques

Au regard des guantités d'apport, une majorité de types de sols poumrait &tre utilisée comme
surfaces d'epandages. Les sols pauvres en matigre organique et a tendance lourde (proportion
d’argile supéreure a 30 %) serzient cependant ceux qui bensficieraiznt le plus de cette matiare
organo-limono-sableuse. & mon avis, il n'y a pas de contre indication majeure a la réparir sur des
prairies naturefles. Toutefois, je ne =ais pas quelle influence elle pourrait avoir sur 'éguilibre
botanique en place.

L'épandage avant semis de prairie artificielle ou aprés moisson pour les terres assoées semble
reunir e plus d'avantages, tels par exemple, des cultures relativement peu sensibles ou des
conditions de sols favorables (portant, sur chaume, ete.).

Une fois ressuyes, les stocks de sédiments posséderons un taux de matigre séche important
certainerment supérieur 4 60 %. La saule alternative possible pour épandre cette matiére sera
Futilisation de machine type épandeuse & fumier ou epandeuse a compost. Vu ke degré de finesse
des particules organiques rencontré dans les echantillons, il est probable que le2s machines a
disques horizontaux pour I'épandage du compost soient les mieux adaptées. Des essais
prealables doivent &tre planifiés.

Une fois I'épandage réalizé, la matiére pourra éire incorporée au sol par un travail superficiel.

En restant a ta dispositicn, je t'adresse, cher Daniel, mes meilleuras salutations.

Sol-Conseil

5. Amiguet
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Vegetation
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